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MỞ ĐẦU
Tổ chức thi công trong các công ty xây dựng nói chung là một công việc hết sức quan trọng, nó trực tiếp góp phần đem lại thành công, lợi nhuận cũng như thượng hiệu của doanh nghiệp. Tổ chức thi công hợp lý giúp làm giảm chi phí, hạ giá thành sản xuất, rút ngắn tiến độ thi công. Công ty cổ phần Tập đoàn Ruby là một công ty xây dựng chuyên thi công các công trình lớn, trọng điểm của quốc gia. Hiện tại Công ty cổ phần Tập đoàn Ruby đang thi công một số gói thầu thuộc dự án “Xây dựng đường cao tốc Bắc Nam”. Đây là một dự án quan trọng quốc gia, yêu cầu chất lượng cao, tiến độ gấp rút. Nghiên cứu này sẽ đóng góp một phần giúp công ty đưa ra lựa chọn phù hợp trong công tác tổ chức thi công của công ty.

CHƯƠNG 1: TỔNG QUÁT VỀ TỔ CHỨC SẢN XUẤT TRONG XÂY DỰNG
1.1. Nhiệm vụ của tổ chức sản xuất trong xây dựng

Trong công tác tổ chức sản xuất kinh doanh xây dựng thì việc tổ chức sản xuất và kế hoạch đóng vai trò rất quan trọng. Ngoài những vấn đề về kỹ thuật thi công (công nghệ thicông), chất lượng vật liệu và kết cấu xây dựng, năng lực sản xuất, thì công tác tổ chức sản xuất và kế hoạch thi công đóng một vai trò rất quan trọng. Nó quyết định phần lớn trong việc thực hiện các mục tiêu đề ra đó là chất lượng, tiến độ và giá thành công trình.

Chiến lược và mục tiêu kinh doanh xây dựng được thể hiện trong công tác tổ chức và kế hoạch. Tổ chức và kế hoạch sản xuất trong xây dựng là môn khoa học kinh tế - kỹ thuật về công tác tổ chức, công tác quản lý và công tác điều hành trong các tổ chức xây dựng (Tổng công ty, Công ty, Xí nghiệp, đội sản xuất), công trường xây dựng. Nhiệm vụ chủ yếu công tác tổ chức và kế hoạch trong xây dựng là:

- Nghiên cứu sự tác động của các quy luật kinh tế, xã hội trong mọi hoạt động của các tổ chức xây dựng và công trường xây dựng.

- Nghiên cứu vấn đề tổ chức cơ cấu sản xuất kinh doanh và tổ chức bộ máy quản lý trong các tổ chức xây dựng.

- Nghiên cứu các phương pháp tổ chức quá trình sản xuất kinh doanh xây dựng theo các giai đoạn như:

+ Xác định mục tiêu.

+ Lập kế hoạch.

+ Tổ chức thực hiện và kiểm tra.

+ Công tác kết thúc và tổng kết

1.2. Những đặc điểm của công tác tổ chức sản xuất trong xây dựng
- Sản phẩm xây dựng là các công trình xây dựng, sản phẩm mang tính chất đơn chiếc được xây dựng theo đơn đặt hàng của chủ đầu tư tại nơi sử dụng trong tương lai.

- Tất cả các khâu tổ chức sản xuất đều phải bắt đầu triển khai tại địa điểm xây dựng. Trong quá trình sản xuất chịu ảnh hưởng tổng hợp các nhân tố về điều kiện tự nhiên.

- Sản xuất xây dựng thường được xây dựng trong các điều kiện điạ hình, địa chất phức tạp, đối với công trình thuỷ lợi, công trình giao thông đòi hỏi chất lượng cao, thi công trong điều kiện khô ráo do đó phải xây dựng các công trình dẫn dòng trong thời gian thi công

- Khối lượng công trình tạm phục vụ thi công lớn (đường thi công, xưởng sản xuất phụ,lán trại, kho, bãi ...) nên chi phí cho công trình tạm phục vụ thi công lớn. Do đó mà cần phải chọn được phương án tổ chức thi công hợp lý để giảm thiểu chi phí phục vụ thi công.

- Chu kỳ sản xuất (thời gian xây dựng) thường dài. Công trình xây dựng thường có khối lượng lớn, thi công trong điều kiện rất khó khăn nên thời gian thi công phải kéo dài.

Điều đó kéo theo vốn bị ứ đọng và hay gặp rủi ro trong thời gian thi công. Do vậy cần phải lên kế hoạch về tiến độ thi công hợp lý và cần có các phương án dự phòng.

- Phần lớn tại các công trình xây dựng điều kiện sinh sống, sinh hoạt trên công trường có nhiều khó khăn. Đòi hỏi phải có biện pháp, kế hoạch hợp lý trong tổ chức sinh hoạt để đảm bảo điều kiện sống, làm việc cho người lao động trên công trường.

1.3. Vai trò của cung ứng vật tư kỹ thuật xây dựng
Để đảm bảo công trình xây dựng đúng tiến độ, việc cung cấp vật tư, thiết bị phải được tiến hành thường xuyên, liên tục, đúng thời hạn, đảm bảo chất lượng và đủ số lượng.

1.3.1 Nội dung cung ứng vật tư kỹ thuật

- Lập kế hoạch để đặt mua, hoặc sản xuất vật liệu, bán thành phẩm, cấu kiện thiết bị phục vụ cho xây dựng, khai thác vật liệu địa phương;

- Tổ chức công tác vận chuyển hàng từ nơi cung cấp, nơi khai thác đến các điểm tiêu thụ trên công trường;

- Quản lý các cơ sở sản xuất, gia công, khai thác, bảo quản nguyên vật liệu trên công trường;

- Cung cấp cho các đơn vị thi công theo đúng kế hoạch tiến độ.

1.3.2 Nhiệm vụ cung ứng vật tư kỹ thuật

Công tác cung ứng vật tư kỹ thuật bao gồm các nhiệm vụ sau:

a) Đặt mua hàng và nhập hàng

- Lập kế hoạch về nhu cầu vật liệu, bán thành phẩm, cấu kiện, ...

- Dự trù kinh phí cho các loại vật liệu;

- Ký hợp đồng với các cơ sở sản xuất hoặc các cơ sở cung cấp hàng, kiểm tra và theo dõi việc thực hiện hợp đồng cấp hàng.

- Phân phối nguyên vật liệu cho các xưởng sản xuất phụ và các địa điểm sản xuất;

- Làm thủ tục thanh toán với các đơn vị cấp hàng;

- Phát hiện các loại nguyên vật liệu còn dư thừa, tồn kho không sử dụng nữa để chuyển đi đến công trường khác hoặc chuyển đổi.

b) Vận chuyển vật liệu trên công trường

- Lập kế hoạch vận chuyển, ký các hợp đồng vận chuyển, theo dõi công tác vận chuyển trên công trường;

- Tiếp nhận hàng tại các nơi giao hàng (Nhà ga, bến cảng...) và vận chuyển về công trường.

c) Bảo quản và cấp phát

- Xây dựng các kho bãi cất chứa vật liệu, bảo đảm bảo quản nguyên vật liệu đúng quy cách, theo các chỉ dẫn kỹ thuật;

- Định kỳ kiểm tra, kiểm kê để phát hiện kịp thời chất lượng nguyên vật liệu và số lượng hiện có;

- Làm các thủ tục sổ sách nhập kho và xuất kho;

- Cấp phát cho các đơn vị thi công đảm bảo đúng chế độ cấp phát, đảm bảo số lượng và chất lượng và đúng thời hạn theo tiến độ thi công
1.3.3. Lập kế hoạch cung ứng vật tư kỹ thuật

Lập kế hoạch cung ứng vật tư phải dựa theo kế hoạch tiến độ xây dựng để tính toán lượng vật liệu tiêu thụ theo thời gian, lượng vật liệu cần cung cấp và dự trữ trên công trường. Đây là một bài toán khá phức tạp phụ thuộc nhiều yếu tố như không gian thời gian và nhiều yếu tố ngẫu nhiên khác. Vì vậy việc xác định lượng vật liệu dự trữ và công tác quản lý trên công trường cần phải áp dụng các phương pháp tiên tiến, hiện đại. Có ba phương pháp thường dùng:

- Phương pháp cổ điển: Sổ sách giấy tờ;

- Phương pháp tiên tiến: bảng biểu, đồ thị;

- Phương pháp hiện đại, sử dụng máy tính điện tử như: sử dụng phần mềm Excel lập bảng tính hay lập chương trình quản lý vật tư bằng phần mềm Foxprow hay sử dụng phần mềm quản lý vật tư có sẵn để lập kế hoạch và quản lý.
Nội dung lập kế hoạch cung ứng vật tư gồm:

- Xác định lượng vật liệu dự trữ

- Tính toán diện tích kho bãi
1.4. Tổ chức công tác vận chuyển trên công trường xây dựng

Trên mặt bằng xây dựng nói chung và đặc biệt mặt bằng xây dựng công trình thuỷ lợi nói riêng với một diện tích rộng lớn, địa hình phức tạp, nhiều hạng mục công trình có quy mô lớn cùng tiến hành đồng thời trong một thời điểm . Do vậy lượng vật liệu cần cung cấp từ các xí nghiệp sản xuất hay từ các điểm khai thác tới các nơi sản xuất là rất lớn . Mối liên hệ và sự hoạt động giữa các điểm cấp vật liệu và các điểm tiêu thụ là một hoạt động thường xuyên, liên tục, cân đối và kịp thời  trên công trường xây dựng.

Công tác vận chuyển trên công trường gồm hai loại: vận chuyển ngoài công trường và vận chuyển bên trong công trường.

Công tác vận chuyển bên ngoài công trường bao gồm : vận chuyển vật liệu từ nhà ga, bến tàu, các mỏ vật liệu, các xí ngiệp sản xuất vật liệu ... đến công trường.

Công tác vận chuyển bên trong nội bộ công trường là vận chuyển vật liệu, thành phẩm, bán thành phẩm trong phạm vi khu vực công trường.

-
Nội dung công tác vận chuyển trên công trường:

-
Xác định tổng khối lượng hàng hoá phải vận chuyển

-
Xác định lượng hàng hoá lưu thông theo phương tiện vận chuyển, cự li vận chuyển 

-
Lựa chọn phương thức vận chuyển

-
Tổ chức vận chuyển.

1.4.1. Công tác vận chuyển trên công trường

1.4.1.1. Xác định khối lượng hàng hoá phải vận chuyển 

a) Nhóm vật liệu xây dựng 

Cát, đá, sỏi, đất đắp, xi măng, gạch , sắt thép .... chiếm khoảng (60-80)% tổng khối lượng vận chuyển trên công trường

Khối lượng nhóm này được xác định từ tiến độ thi công, hoặc từ các biểu đồ cung cấp nguyên vật liệu. Ký hiệu V1 (tấn).

b) Nhóm máy móc thiết bị xây dựng

Cần trục, máy trộn, thăng tải, máy đầm, máy hàn, giàn giáo ...

Khối lượng nhóm này được xác định từ lý lịch máy và thiết bị

Có thể tính ước lượng theo kinh nghiệm:

                                  V2 = (20-30)%V1                                   (1-1)

c) Nhóm máy móc, thiết bị lắp đặt vào công trình

Khối lượng nhóm này được xác định theo thống kê thiết bị trong thiết kế kỹ thuật.

Tổng khối lượng hàng cần vận chuyển:

                                 V= 1,1(V1+V2+V3)                                 (1-2)

1.4.1.2 Xác định lượng hàng hoá lưu thông theo phương tiện vận chuyển và cự li vận chuyển

Xác định lượng hàng hoá lưu thông hàng ngày trên từng tuyến đường, cần phải phân loại tuỳ theo tính chất đặc điểm của từng loại hàng cần vận chuyển và phương thức vận chuyển:

· Phân loại theo phương thức và phương tiện chuyên chở

· Phân loại theo đặc điểm của hàng hoá

· Phân theo địa điểm nhận hàng

Việc phân loại kèm theo các số liệu điều tra khảo sát ttình hình vận chuyển của địa phương tại khu vực xây dựng công trình.

1.4.1.3 Lựa chọn phương thức vận chuyển

a) Công trường tự vận chuyển lấy

Công trường sử dụng phương tiện vận chuyển của đơn vị mình (nếu đơn vị có đủ phương tiện) để vận chuyển hàng  theo kế hoạch cung ứng đã  đề ra.

b) Công trường ký hợp đồng với các chủ hàng cấp vật liệu đến công trường. 

Các chủ hàng phải đảm bảo cấp đúng khối lượng, tiến độ và chất lượng hàng theo đúng cam kết trong hợp đồng đến tận công trường.

1.4.1.4 Tổ chức vận chuyển

a) Chọn phương tiện vận chuyển

Để chọn phương tiện hợp lý người ta thường phân ra các loại vận chuyển sau:

· Theo loại đường: đường sắt, đường bộ, đường thuỷ, đường không.

· Theo sức kéo : Cơ gới, thô sơ

· Theo phạm vi vận chuyển: Vận chuyển bên ngoài công trường, vận chuyển bên trong công trường

Dựa trên cơ sở vị trí xây dựng công trình, hệ thống giao thông, loại hàng cần chuyên chở, để chọn phương án  phương tiện vận chuyển kinh tế nhất. Tức là chọn phương án phương tiện chuyển  theo chỉ tiêu giá thành công tác vận chuyển.

b) Tính toán số lượng thiết bị vận chuyển

Số lượng thiết bị vận chuyển phụ thuộc vào khả năng chuyên chở của đường, khả năng lưu thông của từng tuyến đường trong một ngày, khả năng chuyên chở lượng hàng hoá trên từng tuyến đường trong một ngày.

1.4.1.5. Tối ưu hoá công tác tổ chức vận chuyển trên công trường

Khối lượng công tác vận chuyển trên công trường là rất lớn mà hơn nữa đối với các công trình xây dựng thuỷ lợi có quy mô càng lớn thì khối lượng vận chuyển càng nhiều và đa dạng. Một phương án vận chuyển hợp lý là điều kiện tốt để đẩy nhanh tiến độ, đảm bảo chất lượng và hạ thấp giá thành.

Tối ưu hoá công tác vận chuyển trên công trường dựa trên lý thuyết quy hoạch tuyến tính và lý thuyết đồ thị.

a. Mô hình toán 

Dựa trên nền tảng lý thuyết đồ thị và lý thuyết quy hoạch tuyến tính bài toán vận chuyển được phát biểu như sau:

Giả sử trên công trường có m kho xuất vật liệu: A1, A2, A3, …, Am

Với trữ lượng của kho là: a1, a2, a3,…, am  (tấn,m3)

Cung cấp vật liệu cho n hạng mục (kho nhập): B1 , B2 , B3 ….Bn

Với khối lượng cần thiết là : b1, b2 ,b3 …bn (tấn, m3) 

Mục tiêu cần tìm đó là phương án vận chuyển vật liệu từ các kho xuất đến các điểm tiêu thụ có tổng giá thành vận chuyển là nhỏ nhất. 

Ký hiệu : xij - lượng hàng hoá vận chuyển từ kho xuất i đến kho nhập j (tấn) 

                cij - cước phí vận chuyển một đơn vị vật liệu trên 1 km đường (đ/tấn.km) 

                Lij - cự ly vận chuyển (km) 

Mục tiêu tối ưu       
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Cij - cước phí vận chuyển một đơn vị vật liệu từ kho xuất i đến kho nhập j

                         Cij = cij . Lij

Tìm khối lượng vận chuyển xij ( 0 để phương án vận chuyển có tổng giá thành vận chuyển là nhỏ nhất.

Với các điều kiện ràng buộc:

     1/   (xij = ai   (i = 1,2,3,…m )                    (6-5) 

     2/  (xij = bj    (j = 1,2,3…n )                      (6-6)

     3/  (ai  =(bj                                               (6-6)

     4/  xij( 0 

b. Phương pháp giải bài toán vận chuyển 

Bài toán vận chuyển có thể giải bằng các phương pháp cổ điển sau: Giải bài toán bằng phương pháp thế vị; Giải bài toán bằng phương pháp thu hẹp chính tắc.

Ngày nay tin học ngày càng phát triển thì việc giải bài toán vận chuyển  với số biến lớn, nhiều điều kiện ràng buộc không còn là khó khăn. Bài toán vận chuyển có thể giải bằng phần mềm giải bài toán quy hoạch tuyến tính. 
Kết luận Chương 1
Có thể thấy công tác tổ chức sản xuất trong xây dựng đặc biệt là công tác cung ứng vật tư, vận chuyển vật liệu trên công trường là hết sức quan trọng, nó trực tiếp góp phần vào thành công của dự án, hạ giá thành công trình, nâng cao chất lượng sản phẩm. 
Để giải bài toán vận chuyển trên công trường xây dựng, nhóm nghiên cứu sẽ sử dụng hàm Solver trong Excel để giải bài toán tối ưu hóa tổ chức sản xuất mà ở đây là công tác vận chuyển nguyên vật liệu phục vụ thi công xây dựng.
CHƯƠNG 2: TỔ CHỨC VẬN CHUYỂN VẬT LIỆU PHỤC VỤ THI CÔNG XÂY DỰNG TRONG CÔNG TY CỔ PHẦN TẬP ĐOÀN RUBY
2.1. Giới thiệu về Công ty cổ phần tập đoàn Ruby
2.1.1. Giới thiệu chung

Công ty Cổ phần tập đoàn Ruby là Công ty được hình thành trong thời kỳ đất nước đang trên đà phát triển và đổi mới, xây dựng là một trong những nhiệm vụ cấp thiết của Chính phủ nói chung và thành phố Lào Cai nói riêng, nhằm đóng góp cho đất nước những công trình xây dựng dân dụng, công nghiệp, hạ tầng cơ sở, đường dây và trạm điện, giao thông thuỷ lợi..vv Công ty Cổ phần tập đoàn Ruby là một trong những doanh nghiệp được thành lập nhằm góp phần vào sự nghiệp phát triển và đổi mới của xã hội.

Trong suốt quá trình thành lập và phát triển, đến nay Công ty Cổ phần tập đoàn Ruby đã vươn lên trở thành một Công ty có uy tín, có chỗ đứng vững chắc trên thị trường xây dựng. Đã tham gia thi công nhiều loại hình công trình, trong đó có 1 một số công trình trọng điểm quốc gia và các công trình xây dựng trên địa bàn Hà Nội và một số tỉnh lân cận. Các công trình do Công ty thi công đều đạt chất lượng tốt, đáp ứng được mọi yêu cầu kỹ mỹ thuật, được các chủ đầu tư đánh giá cao.

Với bộ máy lãnh đạo tổ chức điều hành gọn nhẹ, năng động, phù hợp với cơ chế thị trường. Đội ngũ cán bộ kỹ sư giàu kinh nghiệm, công nhân kỹ thuật lành nghề, thiết bị công nghệ thi công  đồng bộ, Công ty Cổ phần tập đoàn Ruby khẳng định: hoàn toàn có thể đáp ứng được mọi yêu cầu của khách hàng về chất lượng và tiến độ các công trình lớn nhỏ với giá thành hợp lý nhất.

Công ty Cổ phần tập đoàn Ruby mong muốn là địa chỉ tin cậy của khách hàng. Đến với Công ty chúng tôi khách hàng sẽ gặp được người bạn và đối tác chân thành, có được những công trình đạt chất lượng tốt, bền vững, với giá cả hợp lý và giá trị thẩm mỹ cao.

2.1.2. Thông tin chung

- Tên giao dịch : CÔNG TY CỔ PHẦN TẬP ĐOÀN RUBY (RUBY CO., LTD)

- Địa chỉ trụ sở chính: Tầng 09&10 Tòa nhà Hudland đường Nguyễn Hữu Thọ - P. Đại Kim – Hoàng Mai – Hà Nội

- Tel :  024 7309 0866                      Fax:  

- Địa chỉ văn phòng chi nhánh: Tầng 16 Tòa nhà The Tresor, số 39 Bến Vân Đồn, Phường 12, Quận 4,  Tp. Hồ Chí Minh

- Vốn điều lệ: 818.000.000.000 (Bằng chữ: Tám trăm mười tám tỷ đồng)
2.1.3. Các ngành nghề kinh doanh chính:

- Xây dựng công trình công ích:

Chi tiết: Xây dựng công trình dân dụng, giao thông thủy lợi, cấp nước sinh hoạt, san gạt mặt bằng, công trình điện năng có cấp điện áp đến 35kV, hạ tầng đô thị

- Hoạt động xây dựng chuyên dụng khác:

Chi tiết: Trang trí nội ngoại thất công trình xây dựng

- Bán buôn vật liệu, thiết bị lắp đặt khác trong xây dựng

Chi tiết: Kinh doanh, xuất nhập khẩu vật liệu, thiết bị lắp đặt khác trong xây dựng, thiết bị chiếu sáng đô thị

- Xây dựng nhà các loại

- Vận tải hàng hóa bằng đường bộ

- Gia công cơ khí, xử lý và tráng phủ kim loại

Chi tiết: Sản xuất các sản phẩm cơ khí

- Khai thác đá, cát, sỏi, đất sét

Chi tiết: Mua bán đá, cát, sỏi, đất sét, cao lanh

- Chuẩn bị mặt bằng

Chi tiết: Phá dỡ, chuẩn bị mặt bằng

- Bán buôn nông, lâm sản nguyên liệu (trừ gỗ, tre, nứa); và động vật sống

Chi tiết: Kinh doanh, xuất nhập khẩu hàng nông, lâm sản, hoa quả, lương thực, thực phẩm

- Bán buôn chuyên doanh khác chưa được phân vào đâu

Chi tiết: Kinh doanh, xuất nhập khẩu hàng thủ công mỹ nghệ, các sản phẩm nhựa, cao su

- Bán buôn kim loại và quặng kim loại

Chi tiết: Khai thác, chế biến, Kinh doanh, xuất nhập khẩu khoáng sản, các loại quặng kim loại, mika

- Bảo dưỡng, sữa chữa ô tô và xe có động cơ khác 

Chi tiết: Mua bán, bảo dưỡng, sữa chữa xe có động cơ, mô tô xe máy, phụ tùng xe có động cơ, máy móc, thiết bị và phụ tùng thay thế

- Vận tải hành khách bằng taxi

- Dịch vụ lưu trú ngắn ngày

Chi tiết: Kinh doanh khách sạn

- Nhà hàng và các dịch vụ ăn uống phục vụ lưu động

- Lắp đặt hệ thống điện

Chi tiết: Lắp đặt, thay thế, sữa chữa hệ thống điện cao thế, điện công trình, điện cao áp, điện chiếu sáng đô thị

- Kinh doanh xuất nhập khẩu, tạm nhập, tái xuất, quá cảnh, chuyển khẩu hàng hóa, máy móc, thiết bị, phụ tùng thay thế, sản xuất kinh doanh đồ gốm, sứ và sinh vật cảnh, trồng các loại cây xanh, cây cảnh, cây đô thị (Doanh nghiệp được kinh doanh nghề khi có đủ các điều kiện theo quy định của pháp luật)

2.2. Giới thiệu hàm Solver

2.2.1. Hàm Solver

Solver Add-in  là một công cụ có sẵn trong Excel cung cấp các lệnh và các tính năng tùy chỉnh để giải quyết các vấn đề quyết định. Solver Add-in  đặt biệt hữu ích khi giải quyết các bài toán tối ưu, ví dụ như tối thiểu chi phí, tối đa lợi nhuận,...

Qui trình để giải các bài toán tối ưu sử dụng Solver, bạn cần thực hiện theo các bước sau:

- Xây dựng hàm mục tiêu (Objective Function)

- Xây dựng các ràng buộc (Constraints)

- Tổ chức dữ liệu trên bảng tính Excel

- Sử dụng Solver để tìm phương án tối ưu
2.2.2. Cách tải Solver Add-in trong Excel

Để tải phần bổ trợ solver, chúng ta có thể làm theo các bước sau:

1. Trên tab File, click vào Options.

2. Trong Add-ins, cần chọn Solver Add-in và nhấp vào nút Go.
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3. Tích vào ô Solver Add-in và nhấp vào OK.
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4. Tìm ứng dụng Solver trên tab Data, trong nhóm Analyze

[image: image5.png]=]

File

Home

0O

Insert  Pagelayout  Formulas

Review  View

[iFrom Access D ;F [ show Queries FF 25 Y clear E;q:'; ER =¥ B~ E @ 2 g < 2 Solver
[ From Web < B [ From Table [ Properties WV Reapply - < s
From Other ~ Existing  New Refresh | Sort Filter Textto Flash Remove  Data  Consolidate Relationships Manage  What-f Forecast Group Ungmup Subtotal
[BFromText  sources~ Connections Query~ L Recent Sources | ay~ [} Edit Links Advanced | Colymns Fill Duplicates Validation ~ Data Model Analysis~ Sheet -
Get External Data Get & Transform Connections Sort & Filter Data Tools Forecast Outline 5 Analyze ~

73 M S N

| A B < D E I G H 1 I K L M N o P Q R S T 1) -
1




2.3. Tối ưu hóa công tác vận chuyển vật liệu phục vụ thi công của Công ty

2.3.1. Giới thiệu về gói thầu
* Về dự án: Cầu Mỹ Thuận 2 và Đường dẫn hai đầu cầu

Dự án cầu Mỹ Thuận 2 có điểm đầu tại Km101+126 - kết nối với dự án đầu tư xây dựng đường cao tốc Trung Lương – Mỹ Thuận tại nút giao An Thái Trung; vượt qua sông Tiền bằng cầu Mỹ Thuận 2 cách vị trí cầu Mỹ Thuận hiện tại khoảng 350m về phía thượng lưu; vượt qua sông Cái Đôi, Quốc lộ 80 và kết thúc tại Km107+740 - kết nối với dự án đầu tư xây dựng đường cao tốc Mỹ Thuận – Cần Thơ tại vị trí nút giao Quốc lộ 80). Tổng chiều dài đoạn tuyến thuộc phạm vi Dự án là 6,614 km; trong đó cầu Mỹ Thuận 2 dài 1,906m bao gồm cầu chính và cầu dẫn; đường dẫn phía bờ Tiền Giang (từ Km101+126 đến Km105+452) với tổng chiều dài 4,326km bao gồm phần đường dẫn và các cầu trên đường dẫn; đường dẫn phía bờ Vính Long (từ Km107+358 đến Km107+740 với tổng chiều dài 412m.

Dự án cầu Mỹ Thuận 2 được xây dựng vượt qua sông Tiền, cách cầu Mỹ Thuận hiện nay khoảng 350m về phía thượng lưu. Đường dẫn phía Tiền Giang thuộc địa phận xã An Hữu và xã Hòa Hưng, huyện Cái Bè, tỉnh Tiền Giang. Đường dẫn phía Vĩnh Long thuộc địa phận xã Tân Hòa, thành phố Vĩnh Long, tỉnh Vĩnh Long.

Theo dự kiến, dự án đầu tư xây dựng cầu Mỹ Thuận 2 và đường dẫn hai đầu cầu tỉnh Tiền Giang và Vĩnh Long được phân chia thành 05 gói thầu xây dựng.

* Về gói thầu: Gói thầu XL.04: Thi công cầu dẫn phía Vĩnh Long (bao gồm 03 nhịp đúc hẫng, 14 nhịp super T và toàn bộ kết cấu phần dưới từ trụ T18 đến mố M34); đường dẫn phía Vĩnh Long đoạn Km107+356.00 - Km107+740.00

+ Điểm đầu: Km106+663.50 khớp nối với điểm cuối gói thầu XL.03: Cầu chính dây văng và kè gia cố bờ sông (bao gồm điều tiết đảm bảo ATGT thủy);

+ Điểm cuối: Km107+740 tiếp giáp với Dự án đường cao tốc Mỹ Thuận – Cần Thơ.

+ Địa điểm xây dựng: Xã Tân Hòa, Tp. Vĩnh Long, tỉnh Vĩnh Long
* Nhu cầu sử dụng vật liệu đất đắp và trữ lượng các mỏ
- Xung quanh khu vực thi công có 3 mỏ đất: 
+ Mỏ đất Ấp Miễu (Ấp Miễu, xã Phước Tân, Tp. Biên Hòa, Đồng Nai) – trữ lượng 2.500m3; 
+ Mỏ đất Antrac (Núi Dài, Ấp Rò Leng , xã Châu Lăng, huyện Tri Tôn, An Giang)  - trữ lượng 3.000m3;
+ Mỏ đất Cô Tô (Núi Cô Tô, xã Cô Tô và xã Ô Lâm, huyện Tri Tôn, An Giang) - trữ lượng 4.000m3.

- Nhu cầu sử dụng đất đắp tại 2 đầu cầu như sau:

+ Điểm đầu Km106+663.50: 3.800 m3;
+ Điểm cuối Km107+740: 4.500 m3;
- Chi phí khai thác, vận chuyển 1m3 đất từ các mỏ về các vị trí xây lắp như trong bảng sau:
Đơn vị: đồng/m3
	TT
	Mỏ Ấp Miễu
	Mỏ Antrac
	Mỏ Cô Tô

	Điểm đầu
	25.000
	22.000
	20.000

	Điểm cuối
	30.000
	25.000
	23.000


2.3.2. Xây dựng mô hình bài toán
Để giải bài toán tối ưu chi phí vận chuyển nêu trên, chúng ta tiến hành xây dựng mô hình cho bài toán như sau:
- Gọi X1, X2, X3 là khối lượng đất cần vận chuyển từ mỏ Ấp Miễu, Antrac, Cô Tô đến điểm đầu

- Gọi X4, X5, X6 là khối lượng đất cần vận chuyển từ mỏ Ấp Miễu, Antrac, Cô Tô đến điểm cuối.

- Hàm mục tiêu:

J = 25.000*X1 + 22.000*X2 + 20.000*X3 + 30.000*X4 + 25.000*X5+23.000*X6 => Min

- Các ràng buộc:
+ X1 + X2 + X3 = 3.800

+ X4 + X5 + X6 = 4.500

+ X1 + X4 < 2.500

+ X2 + X5 < 3.000

+ X3 + X6 < 4.000

+ Xi > 0, i = 1,2,3,4,5,6

2.3.3. Sử dụng Solver để giải bài toán
- Lập bảng Excel thể hiện hàm mục tiêu và các quan hệ ràng buộc của bài toán như trong bảng sau:
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9 RB4 0 1 0 0 1 0 3.000[  3.000
10 RBS 0 0 1 0 0 1 2.800]  4.000





- Khai báo trong Solver như sau:
[image: image7.png]Set Objective: sHise
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Sau khi khai báo như trên, nhấn vào Solver để chạy ra kết quả. Cụ thể như sau:

[image: image8.png]A B c D E F G H I
1
2 Bién X1 X2 X3 X4 X5 X6
3 |Khéi lwong dat van chuyén 1.017 1.492 1.292 1.483 1.508 1.508
4 Chi phi 25.000]  22.000[ 20.000[ 30.000] 25.000] 23.000
5 Rang buge Gis tri
6 RBL 1 1 1 0 0 0 3.800[  3.800
7 RB2 0 0 0 1 1 1 4.500]  4.500
8 [RB3 1 0 0 1 0 0 2.500]  2.500
9 RB4 0 1 0 0 1 0 3.000[  3.000

0 0 1 0 0 1 2.800]  4.000





Kết quả: 

- Khối lượng vận chuyển từ mỏ Ấp Miễu, Antrac, Cô Tô đến điểm đầu lần lượt là 1.017 m3, 1.492 m3, 1.292 m3.

- Khối lượng vận chuyển từ mỏ Ấp Miễu, Antrac, Cô Tô đến điểm cuối lần lượt là 1.483 m3, 1.508 m3, 1.508 m3.
- Chi phí vận chuyển nhỏ nhất đạt: 200.966.667 đồng.
Kết luận Chương 2:
Sau khi sử dụng hàm Solver để giải bài toán tối ưu vận chuyển ta có thể dễ dàng tìm được kết quả với giá trị tối ưu nhất. Việc sử dụng hàm Solver rất dễ dàng và thuận tiện nên có thể ứng dụng rộng rãi trong các công ty thi công.
KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ

Tổ chức sản xuất thi công trong xây dựng là một nội dung rất khó khăn và phức tạp, đòi hỏi người lập phương án tổ chức sản xuất phải có trình độ, kinh nghiệm làm việc trong lĩnh vực này thì mới có thể hoàn thành công việc theo đúng tiến độ, yêu cầu, đảm bảo chất lượng công việc. Bên cạnh đó thì việc tính toán, tối ưu hóa công tác tổ chức sản xuất cũng hết sức quan trọng, ảnh hưởng rất lớn đến giá thành xây dựng, lợi nhuận, tiến độ của doanh nghiệp.
Ngày nay, với sự tiến bộ của khoa học kỹ thuật thì có rất nhiều phần mềm hỗ trợ cho việc lập kế hoạch sản xuất thi công như: Project, Autocad, … Đặc biệt có một phần mềm Solver được tích hợp sẵn trong phần mềm Excel để giải bài toán tối ưu nhưng chưa được sử dụng rộng rãi. Qua nghiên cứu này nhóm tác giả muốn giới thiệu phần mềm Solver cũng như cách sử dụng để giải bài toán tối ưu trong công tác vận chuyển. Phần mềm có thể sử dụng cho nhiều bài toán khác có tính ứng dụng thực tế cao.
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