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1.1. [bookmark: _Toc126914914][bookmark: _Toc131004489][bookmark: _Toc194277908][bookmark: _Toc194278179][bookmark: _Toc194279103][bookmark: _Toc196182950][bookmark: _Toc196183022][bookmark: _Toc196183836][bookmark: _Toc196184128][bookmark: _Toc196207001]Tính cấp thiết của đề tài 
Cùng với sự phát triển của nền kinh tế thì sản xuất nước sạch là một xu hướng tất yếu nhằm đáp ứng nhu cầu sử dụng nước ngày càng cao. Các công trình cấp nước sạch được xem là hạ tầng thiết yếu trong đời sống, đặc biệt là tại khu vực nông thôn, nơi người dân phụ thuộc nhiều vào nguồn nước này để sinh hoạt và sản xuất. Nhận thức được tầm quan trọng của vấn đề, Chính phủ đã ban hành một số chính sách ưu đãi, khuyến khích đầu tư vào các dự án và công trình cấp nước sạch, đồng thời đề ra các cơ chế quản lý và khai thác nhằm phục vụ cộng đồng một cách hiệu quả. Tuy nhiên, thực tế cho thấy cơ chế chính sách liên quan đến quản lý, vận hành và khai thác công trình cấp nước sạch vẫn còn nhiều hạn chế. Đặc biệt, tại một số địa phương như tỉnh Điện Biên, trên địa bàn huyện Điện Biên Đông có 214 công trình nước sinh hoạt tập trung. Trong đó, có 135 công trình hoạt động ở mức trung bình; 53 công trình hoạt động kém hiệu quả và 20 công trình không hoạt động. Nguyên nhân khiến nhiều công trình nước sinh hoạt tập trung bị xuống cấp là do sử dụng đã lâu mà không được bảo dưỡng, sửa chữa vì không có kinh phí; một số công trình do ảnh hưởng mưa lũ, ống nước bị bục vỡ, hư hỏng; bể lọc, bể chứa rò rỉ nước (Báo Tài Nguyên và Môi trường, 2020). Ô nhiễm nguồn nước không chỉ ảnh hưởng đến sức khỏe và môi trường mà còn để lại những tác động tiêu cực đến nền kinh tế. Khi con người mắc bệnh do sử dụng nước bẩn, chi phí y tế tăng cao, năng suất lao động giảm sút, kéo theo sự trì trệ trong hoạt động sản xuất và kinh doanh. Bên cạnh đó, việc ô nhiễm nguồn nước làm giảm chất lượng các sản phẩm nông nghiệp, thủy sản, khiến người dân gặp khó khăn trong tiêu thụ và xuất khẩu. Ngoài ra, môi trường sống bị ô nhiễm với rác thải và nước thải bốc mùi hôi thối không chỉ làm mất mỹ quan đô thị mà còn ảnh hưởng đến ngành du lịch, khiến các khu du lịch sinh thái mất đi giá trị vốn có. Chính những tác động tiêu cực này đã kìm hãm sự phát triển kinh tế và gây ra nhiều hệ lụy lâu dài đối với xã hội.
Trên thế giới, vấn đề cung cấp nước không đảm bảo chất lượng đến người dân vẫn đang diễn ra và chưa có biện pháp kiểm soát hiệu quả. Từ năm 1974-2001, các dịch bệ6nh do nguồn nước uống đã xảy ra từ Bắc Mỹ đến Tây Âu, mặc dù những nước này có nền kinh tế giàu có và công nghệ xử lý hiện đại. Nghiên cứu của Holme, R. (2003) ô nhiễm nước uống ở Chicago-Mỹ năm 1933 làm cho 1409 người mắc bệnh lị trong đó 98 đã tử vong; tại Walkerton, Canada năm 2000 có 2300 bị viêm dạ dày, 7 người tử vong do uống phải nước bị ô nhiễm, tiêu tốn 64,5 triệu đô la của chính phủ, người dân phải sử dụng nước đóng chai trong 6 tháng sau đó vì mất niềm tin vào chất lượng nước cấp. Qua đây cho thấy nguồn nước luôn tồn tại nguy cơ bị ô nhiễm, dù nguồn ô nhiễm từ bên trong hay do bên ngoài tác động vào thì đều có ảnh hưởng trực tiếp đến sức khỏe cộng đồng cũng như niềm tin của họ. Hơn thế nữa, nó còn tác động đáng kể đến nền kinh tế quốc gia do chi phí để chữa trị các loại bệnh gây ra do nước bị ô nhiễm là khá cao bao gồm cả chi phí y tế, mất nguồn nhân lực. Soto Rios và cộng sự (2018) an ninh nước có thể đóng vai trò là nền tảng để phát triển giải pháp lâu dài cho các cuộc khủng hoảng nước đang diễn ra không? Nhiều khu vực trên thế giới đang phải đối mặt với các vấn đề nghiêm trọng về nước, bao gồm tình trạng khan hiếm nước, các bệnh lây truyền qua đường nước, các thảm họa thiên nhiên liên quan đến nước và xung đột về nước. Những vấn đề này dự kiến sẽ gia tăng và trầm trọng hơn trong tương lai. Cả các nền kinh tế phát triển và đang phát triển đều phải đối mặt với tình trạng mất cân bằng cung cầu nước, có khả năng ảnh hưởng đến cơ cấu giá nước của họ. Các thể chế và chính sách chi phối việc định giá nguồn vốn tự nhiên này vẫn đóng vai trò quan trọng trong việc thúc đẩy sản xuất lương thực và cung cấp dịch vụ. Các vấn đề phức tạp và đa diện của quản lý nước bền vững đòi hỏi một bộ công cụ tiêu chuẩn có thể nắm bắt và tạo ra các kịch bản an ninh nước mong muốn.  
Nguyễn Hồng Trường, Phạm Văn Ban, Hoàng Thị Hà (2020) tỷ lệ được dùng nước hợp vệ sinh vùng miền núi phía Bắc đến nay đạt 79,7% dân số. Vì nhiều nguyên nhân khác nhau, các mô hình cấp ở đây có hiệu quả bền vững không cao, tỷ lệ công trình hoạt động kém hiệu quả của vùng lớn hơn trung bình cả nước. Ngoài ra, cũng theo tiêu chí này, yêu cầu tối thiểu 50% số hộ sử dụng nước sạch đáp ứng QCVN 02:2009/BYT, trong khi đó tỷ lệ đạt được hiện nay mới chỉ là 36,3%. Cũng tại nghiên cứu của Nguyễn Hồng Trường, Phạm Văn Ban, Hoàng Thị Hà (2020) cho thấy tỷ lệ số người được cấp nước HVS tại hai tỉnh Sơn La và Phú Thọ tại thời điểm năm 2017 còn giảm so với năm 2014, Sơn La từ 81% xuống 76% và Phú Thọ từ 89% xuống 86%. Năm 2018, Bộ Y tế đã ban hành QCVN 01-1:2018/BYT với bộ tiêu chuẩn chất lượng thay cho tiêu chuẩn 02 với yêu cầu các tiêu chí cao hơn để đảm bảo chất lượng nước sinh hoạt tốt hơn. Nguyên nhân là do số lượng công trình cấp nước đầu tư xây dựng mới thì hạn chế mà số lượng công trình bị hư hỏng, ngừng hoạt động lại tăng cao. Vì vậy, “Nghiên cứu đề xuất giải pháp thu hút sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn vùng Trung du và miền núi phía Bắc” là vấn đề cấp thiết cần được nghiên cứu.
[bookmark: _Toc126914915][bookmark: _Toc131004490][bookmark: _Toc194277909][bookmark: _Toc194278180][bookmark: _Toc194279104][bookmark: _Toc196182951][bookmark: _Toc196183023][bookmark: _Toc196183837][bookmark: _Toc196184129][bookmark: _Toc196207002][bookmark: _Toc126914916]1.2 Mục tiêu nghiên cứu
Mục tiêu chung: 
Nghiên cứu đề xuất giải pháp hoàn thiện cơ chế quản lý nhằm thúc đẩy sự tham gia của khu vực tư nhân vào lĩnh vực này.
Mục tiêu cụ thể:
· Luận giải và phân tích các đặc điểm của vùng Trung du và miền núi phía Bắc cản trở sự đầu tư của DN.
· Đề xuất mô hình hồi quy để đánh giá rào cản đầu tư của DN
· Dựa trên phân tích các mô hình cung cấp nước trong và ngoài nước, đề xuất mô hình cấp nước phù hợp với đặc điểm vùng Trung du và miền núi phía Bắc.
· Đưa ra những khuyến nghị thiết thực, góp phần nâng cao hiệu quả thu hút đầu tư tư nhân vào lĩnh vực cấp nước sạch
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    Đối tượng nghiên cứu: 
Các yếu tố ảnh hưởng đến sự ra quyết định đầu tư của doanh nghiệp tư nhân vào các công trình nước sạch khu vực nông thôn vùng trung du và miền núi Bắc Bộ
Phạm vị nghiên cứu: 
· [bookmark: _Toc131004492]Về không gian: Nghiên cứu 14 tỉnh khu vực trung du và miền núi phía Bắc, nơi có dịa hình phức tạp, thưa dân, khó khắn trong việc đầu tư hệ thống cấp nước sạch giai đoạn từ 2016 đến nay. Bao gồm các tỉnh: Hà Giang, Cao Bằng, Bắc Kạn, Lạng Sơn, Tuyên Quang, Thái Nguyên, Phú Thọ, Quảng Ninh, Bắc Giang, Lào Cai, Yên Bái, Điện Biên, Lai Châu, Sơn La.
· Về thời gian: Nghiên cứu sử dụng dữ liệu thứ cấp từ 2016 -2023 từ các địa phương trên
· Về nội dung: Nghiên cứu tập trung phân tích các yếu tố ảnh hưởng đến quyết định đầu tư của doanh nghiệp tư nhân vào các công trình nước sạch tại khu vực nông thôn vùng trung du và miền núi Bắc Bộ. Cụ thể, nghiên cứu sẽ xác định các yếu tố kinh tế, thể chế, xã hội và kỹ thuật có tác động đến sự tham gia của khu vực tư nhân. Đồng thời, đánh giá mức độ ảnh hưởng của từng yếu tố và đề xuất chính sách khuyến khích đầu tư hiệu quả hơn.
[bookmark: _Toc196182953][bookmark: _Toc196183025][bookmark: _Toc196183839][bookmark: _Toc196184131][bookmark: _Toc196207004]1.4. Phương pháp nghiên cứu
Phương pháp nghiên cứu định tính: Dữ liệu phục vụ cho nghiên cứu được thu thập từ các Niên giám Thống kê cấp tỉnh của 14 tỉnh vùng trung du và miền núi phía Bắc và Tổng cục Thống kê. Từ đó, tiến hành xây dựng các biểu đồ so sánh giữa 14 tỉnh khu vực trung du và miền núi phía Bắc và khu vực trung du và miền núi phía Bắc với các vùng khác trên cả nước. Các biểu đồ được sử dụng nhằm minh họa sự khác biệt về tỷ lệ dân số được cung cấp nước sạch, thu nhập bình quân đầu người và điều kiện hạ tầng giữa các vùng.
Phương pháp định lượng: phân tích tác động của các yếu tố đến mức độ đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch tại 14 tỉnh thuộc vùng Trung du và miền núi phía Bắc. Việc lựa chọn mô hình phù hợp được thực hiện thông qua các kiểm định Hausman để phân biệt giữa FEM và REM, kiểm định Breusch-Pagan Lagrange Multiplier để lựa chọn giữa OLS và REM. Ngoài ra, nghiên cứu cũng tiến hành kiểm tra các vấn đề kỹ thuật như hiện tượng đa cộng tuyến, tự tương quan và phương sai sai số thay đổi. Dùng mô hình FGLS để khắc phục tự tương quan và Phương sai sai số thay đổi (nếu có); và sử dụng SGMM nếu mô tình tồn tại vấn đêf về nội sinh.
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Ý nghĩa khoa học: 
.Việc tìm ra các yếu tố (cản trở)  đầu tư của DN giúp xây dựng mô hình nghiên cứu. Từ đó đề xuất các giải pháp thu hút sự tham gia của doanh nghiệp
Bổ sung thêm lý thuyết về các yếu tố tố thu hút DN đầu tư nước sạch vào kho nghiên cứu chung. Góp phần cho các nhà nghiên cứu định hướng tham khảo.
Ý nghĩa thực tiễn:
Kết quả nghiên cứu là cơ sở cho các DN cấp nước tham khảo đưa ra chiến lược cấp nước an toàn cũng như lập kế hoạch nâng cao chất lượng nước cung cấp, hướng tới mục tiêu phát triển bền vững phục vụ cộng đồng tốt hơn, tạo niềm tin cho các đối tượng sử dụng nước
Các phân tích về rào cản và cơ hội sẽ định hướng cho doanh nghiệp trong quyết định đầu tư giúp doanh nghiệp đánh giá khả năng đầu tư vào lĩnh vực cấp nước sạch tại khu vực Trung du và miền núi phía Bắc
Đề tài tìm ra các giải pháp thiết thực nhằm nâng cao hiệu quả cung cấp nước sạch cho người dân.
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Đề tài có ... trang, ... bảng, ... hình và ... biểu đồ. Ngoài lời mở đầu, kết luận, danh mục bảng biểu, chữ viết tắt và tài liệu tham khảo nội dung đề tài có 4 chương chính như sau:
Chương 1: Tổng quan nghiên cứu về các giải pháp thu hút tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư và quản lý hệ thống cấp nước sạch nông thôn
Chương 2: Cơ sở lý luận và phương pháp nghiên cứu
Chương 3: Thực trạng sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn vùng Trung du miền núi phía Bắc 
Chương 4: Giải pháp thu hút sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước nông thôn vùng Trung du miền núi phía Bắc
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1.1. [bookmark: _Toc196182958][bookmark: _Toc196183030][bookmark: _Toc196183844][bookmark: _Toc196184136][bookmark: _Toc196207009]Tổng quan nghiên cứu quốc tế
Trên thế giới đã có rất nhiều những nghiên cứu về vấn đề doanh nghiệp tư nhân và vấn đề cơ sở hệ thống cấp nước sạch .Đây thực sự là một vấn đề nổi bật và có tầm ảnh hưởng quan trọng vì nước là nguồn tài nguyên đóng vai trò quan trọng bậc nhất trong sự tồn vong của nhân loại . Đồng thời , doanh nghiệp tư nhân là đối tượng tiềm năng với nguồn lực tài chính tốt..
Abrajano, J. V., Apanay và cộng sự (2024) giới thiệu một hệ thống giám sát chất lượng nước dựa trên công nghệ Internet vạn vật (IoT), được thiết kế để giải quyết các thách thức về chất lượng nước trong các cộng đồng nông thôn ở Philippines. Hệ thống bao gồm các cảm biến đo pH, độ đục và nhiệt độ, cùng với khả năng truyền dữ liệu theo thời gian thực đến cơ sở dữ liệu đám mây và gửi thông báo đến người dùng về tình trạng nguồn nước. Qua đó, người dân có thể theo dõi các nguồn nước; đồng thời bài viết cũng nhấn mạnh tiềm năng của hệ thống IoT trong việc trao quyền cho cộng đồng trong việc bảo vệ các nguồn nước của họ, qua đó góp phần thúc đẩy việc tiếp cận nguồn nước sạch và an toàn.
Nhưng liệu doanh nghiệp tư nhân có luôn luôn sẵn sàng bỏ kinh phí của mình ra để đầu tư vào những dự án , những công trình mà cụ thể là các hệ thống cấp nước sạch hay không? Từ nghiên Waage (2003)  đã chỉ ra rằng các doanh nghiệp tư nhân sẵn sàng tham gia  vào các dự án liên quan đến hệ sinh thái (trong đó bao gồm cả các dự án về nước) nếu như các khoản thanh toán có thể mang lại lợi tức đầu tư cho họ, về cả lợi ích tài chính hoặc phi tài chính. Điều đặc biệt là hai mối quan hệ về sự sẵn lòng của doanh nghiệp tỉ lệ thuận với mức lợi nhuận mà nhà đầu tư thu được khi đầu tư.
Bên cạnh đó, nghiên cứu Martin (2017)  đã nêu bật lên các nhân tố thu hút sự tham gia của doanh nghiệp tư nhân vào lĩnh vực nước và vệ sinh ở khu vực Caribbean.Trong các nhân tố tác giả đã chỉ ra , những nhân tố đóng vai trò chủ chốt , ảnh hưởng đến sự sẵn sàng của doanh nghiệp có thể kể đến là tiện ích về mặt hiệu suất tài chính và môi trường đầu tư (thể chế, chính sách địa phương và nhà nước. Nghiên cứu phát hiện ra rằng mặc dù mô hình môi trường thuận lợi là trọng tâm của chiến lược thúc đẩy đầu tư tư nhân vào lĩnh vực này, các cơ hội cụ thể thể hiện tiềm năng đầu tư của lĩnh vực này (tức là chiến lược thúc đẩy có mục tiêu) cũng quan trọng trong việc tăng khả năng các nhà đầu tư có phản ứng tích cực với các cơ hội đầu tư trong lĩnh vực này.
Ngân hàng Thế giới (World Bank) phân tích vai trò của khu vực tư nhân trong việc cung cấp nước sạch tại các vùng nông thôn ở các nước đang phát triển, đặc biệt là châu Phi và châu Á. Báo cáo nhấn mạnh rằng các mô hình đối tác công-tư (PPP - Public-Private Partnerships) có thể giúp giảm chi phí đầu tư ban đầu cho chính phủ, đồng thời tăng hiệu quả vận hành hệ thống cấp nước. Một số yếu tố thu hút doanh nghiệp tư nhân bao gồm: chính sách hỗ trợ tài chính (trợ giá, vay ưu đãi), khung pháp lý rõ ràng, và đảm bảo khả năng thu hồi vốn thông qua giá nước hợp lý.
Tựu trung lại , các nghiên cứu quốc tế về vấn đề doanh nghiệp tư nhân và sự đầu tư cho hệ thống nước sạch đều chỉ ra rằng yếu tố về lợi nhuận và chính sách thể chế có ảnh hưởng không nhỏ đến sự ra quyết định đầu tư của các doanh nghiệp này . Một vài những nhân tố quan trọng có thể kể tên đến như môi trường đầu tư, hiệu suất tài chính . Nhìn chung , đích đến cuối cùng của doanh nghiệp khi chấp nhận đầu tư vào một công trình nước sạch là lợi nhuận . Đây cũng là điểm mấu chốt mà hầu như các bài nghiên cứu đều chỉ ra
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[bookmark: _Toc126914921][bookmark: _Toc131004497][bookmark: _Toc194277916][bookmark: _Toc194278187][bookmark: _Toc194279111]Vấn đề cấp nước sạch nông thôn tại Việt Nam, đặc biệt ở khu vực Trung du miền núi phía Bắc, đã thu hút sự quan tâm của nhiều nhà nghiên cứu, tổ chức trong nước và quốc tế. Đây là khu vực có địa hình phức tạp, nhiều vùng núi cao, địa chất đa dạng và thường xuyên chịu tác động của biến đổi khí hậu, dẫn đến tình trạng thiếu nước sạch kéo dài, ảnh hưởng trực tiếp đến đời sống sinh hoạt, sản xuất và sức khỏe của người dân, đặc biệt là các cộng đồng dân tộc thiểu số.Nhận thức được tầm quan trọng của việc đảm bảo cấp nước bền vững cho khu vực này, trong những năm qua, Chính phủ Việt Nam đã ban hành nhiều chính sách, chương trình và dự án nhằm cải thiện tình trạng cấp nước nông thôn. Trong những năm qua, Chính phủ, các tổ chức quốc tế và khu vực tư nhân đã triển khai nhiều nghiên cứu nhằm đánh giá thực trạng, đề xuất giải pháp nâng cao hiệu quả đầu tư và quản lý công trình cấp nước sạch. Song song với các chính sách và chương trình thực tế, nhiều nghiên cứu đã được triển khai để đánh giá thực trạng cấp nước, chỉ ra các khó khăn và đề xuất giải pháp nhằm nâng cao hiệu quả đầu tư, quản lý công trình cấp nước sạch. Các nghiên cứu này tập trung vào nhiều khía cạnh, từ việc lựa chọn công nghệ phù hợp với điều kiện địa phương, cơ chế tài chính bền vững, vai trò của doanh nghiệp tư nhân đến các mô hình quản lý cấp nước dựa vào cộng đồng. 
Theo PGS.TS. Đoàn Thế Lợi (2014), việc cấp nước sạch cho khu vực nông thôn gặp nhiều thách thức do nguồn vốn đầu tư không đáp ứng đủ nhu cầu, công tác quản lý yếu kém dẫn đến tình trạng công trình xuống cấp nhanh chóng, chất lượng dịch vụ còn thấp, và sự tham gia của khu vực tư nhân chưa được khuyến khích đầy đủ. Ông nhấn mạnh rằng việc thu hút khu vực tư nhân vào đầu tư và quản lý hệ thống cấp nước sẽ tạo động lực cải thiện chất lượng dịch vụ, giảm thất thoát nước và tăng cường tính bền vững của các công trình cấp nước nông thôn
Nguyễn Hồng Trường, Phạm Văn Ban và Hoàng Thị Hà (2020) đã nghiên cứu hiện trạng cấp nước vùng miền núi phía Bắc và chỉ ra rằng tỷ lệ sử dụng nước hợp vệ sinh tại khu vực này đạt khoảng 79,7%, nhưng nhiều công trình cấp nước hoạt động kém hiệu quả hoặc bị bỏ hoang. Nhóm tác giả đề xuất rằng việc lựa chọn địa điểm đầu tư cần xem xét đến các yếu tố bền vững về kinh tế - tài chính, công nghệ kỹ thuật và môi trường để đảm bảo hiệu quả lâu dài
Ngoài ra, nghiên cứu của Đỗ Ngọc Ánh và cộng sự (2019) trong đề tài cấp Nhà nước về khai thác và bảo vệ nguồn nước karst phục vụ cấp nước sinh hoạt tại các vùng núi cao đã chỉ ra rằng việc sử dụng nguồn nước từ mạch ngầm có thể là giải pháp khả thi để đảm bảo nguồn cung ổn định cho khu vực miền núi phía Bắc. Tuy nhiên, việc triển khai cần có sự phối hợp chặt chẽ giữa chính quyền địa phương và doanh nghiệp nhằm đảm bảo khai thác bền vững và hiệu quả kinh tế
Trong một nghiên cứu khác, Lương Văn Anh (2020) đánh giá rằng mặc dù đã có hơn 5.600 công trình cấp nước tập trung được xây dựng tại miền núi phía Bắc, nhưng các mô hình quản lý hiện tại chưa phát huy hiệu quả. Đa số các công trình này do cộng đồng địa phương quản lý (82,9%), trong khi doanh nghiệp tư nhân chỉ chiếm 6%. Nguyên nhân chính dẫn đến tình trạng này là do cơ chế chính sách chưa hấp dẫn các nhà đầu tư tư nhân, cũng như mức thu phí sử dụng nước còn thấp, chưa đảm bảo khả năng duy tu bảo dưỡng công trình
Bên cạnh đó, nghiên cứu của Ngân hàng Thế giới (World Bank, 2022) cũng chỉ ra rằng mặc dù Chính phủ Việt Nam đã có nhiều nỗ lực thu hút đầu tư tư nhân vào hệ thống cấp nước nông thôn, nhưng các rào cản về pháp lý, chi phí đầu tư cao và mức thu phí thấp khiến khu vực tư nhân chưa mặn mà tham gia. Báo cáo này nhấn mạnh rằng cần có cơ chế tài chính linh hoạt hơn, kết hợp các mô hình đối tác công tư để đảm bảo lợi ích cho nhà đầu tư trong dài hạn
Ở các vùng đồng bằng khác, ví dụ tại tỉnh Vĩnh Phúc Theo đánh giá của Sở Nông nghiệp và Phát triển nông thôn, một số nhà đầu tư chưa thực sự quyết liệt trong việc triển khai dự án cấp nước sạch tập trung do mức tiêu thụ nước sạch của các hộ dân ở khu vực nông thôn còn thấp. Bên cạnh đó, phạm vi cấp nước rộng, mật độ dân cư thưa, chi phí đầu tư hệ thống tuyến ống truyền dẫn và phân phối cao, tỷ suất lợi nhuận thấp cùng thời gian hoàn vốn kéo dài cũng là những rào cản đáng kể. Ngoài ra, nhà đầu tư còn gặp khó khăn trong việc xin cấp phép đấu nối với các dự án giao thông và tiếp cận nguồn vốn vay. Chính quyền một số địa phương chưa đẩy mạnh tuyên truyền để nâng cao nhận thức của người dân về việc sử dụng nước sạch từ hệ thống cấp nước tập trung, dẫn đến tỷ lệ hộ dân tham gia họp về cấp nước sạch chỉ đạt khoảng 20%.
Bài viết "Mở rộng mạng lưới cấp nước sạch nông thôn" trên Báo Nhân Dân đề cập đến thực trạng, thách thức và giải pháp trong việc phát triển hệ thống cấp nước sạch tại khu vực nông thôn Hà Nội. Nhiều dự án đã hoàn thành và đáp ứng nhu cầu cấp nước cho người dân, nhưng do tỷ lệ hộ dân đăng ký đấu nối và mức sử dụng nước sạch hằng tháng còn thấp, hiệu quả đầu tư chưa được phát huy tối đa. Nguyên nhân chủ yếu là do thói quen sử dụng các nguồn nước tự khai thác, như nước mưa và nước giếng khoan, dù không đảm bảo chất lượng cho sinh hoạt. Mặc dù thành phố đã khuyến khích các nhà đầu tư tham gia vào lĩnh vực này, nhiều khó khăn vẫn tồn tại, bao gồm chi phí đầu tư cao, nhu cầu sử dụng nước thấp và tỷ lệ đấu nối của người dân chưa cao. Để giải quyết vấn đề này, Hà Nội đang xem xét việc tăng giá nước sạch nhằm thu hút đầu tư, đồng thời nâng cao chất lượng nước và dịch vụ, đặc biệt chú trọng đến các hộ gia đình có thu nhập thấp
Nhìn chung, các nghiên cứu trong nước đều chỉ ra rằng việc thu hút khu vực tư nhân tham gia đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch nông thôn tại miền núi phía Bắc vẫn gặp nhiều thách thức. Tuy nhiên, nếu có chính sách phù hợp về tài chính, cơ chế quản lý, và hỗ trợ từ Nhà nước, khu vực tư nhân có thể đóng vai trò quan trọng trong việc nâng cao chất lượng dịch vụ cấp nước, đặc biệt tại những khu vực khó khăn về địa hình và kinh tế
[bookmark: _Toc196182960][bookmark: _Toc196183032][bookmark: _Toc196183846][bookmark: _Toc196184138][bookmark: _Toc196207011]1.3. Khoảng trống nghiên cứu
Qua các nghiên cứu trong và ngoài nước , chúng ta có thể nhận thấy rõ vấn đề xây dựng hệ thống nước sạch là một trong những vấn đề nhận được sự quan tâm và rất quan trọng. Trong đó khu vực tư nhân : cụ thể là các doanh nghiệp tư nhân là đối tượng có tiềm năng và triển vọng khi đầu tư vào lĩnh vực này . Tuy nhiên các nghiên cứu cả trong và ngoài nước mới chỉ dừng lại ở việc đặt nền móng , mở đầu cho vấn đề này . Hoặc nếu chi tiết thì các nhân tố thu hút này đều đến từ môi trường đầu tư hay sự can thiệp của chính phủ và từ các cơ chế chính sách. Đó chỉ xét trên khu vực rộng lớn , vĩ mô , còn nếu xét theo một khu vực cụ thể và chi tiết hơn thì chưa . Điều đó dẫn đến yếu tố thu hút có thể đúng với khu vực này nhưng chưa chắc đã đúng ở khu vực khác .
Các nghiên cứu mới chỉ ở phạm vi tổng thể (có cả đồng bằng và nông thôn ) nhưng chưa đi vào 1 khu vực cụ thể bởi đặc điểm các khu vực này là khác nhau . Hơn nữa vùng trung du và miền núi cũng có một mật độ dân cư sinh sống nhất định nên cần phải nghiên cứu cụ thể chi tiết. Các nghiên cứu mới chỉ đi sơ qua tổng quát và tập trung chủ yếu vào lợi nhuận của doanh nghiệp , tài chính , phân tích các yếu tố này nhưng chưa đi vào cac yếu tố khác như tự nhiên hay con người 
Mặc dù có nhiều nghiên cứu trong và ngoài nước đề cập đến vấn đề cung cấp nước sạch, vẫn tồn tại những khoảng trống cần được tiếp tục nghiên cứu nhằm nâng cao hiệu quả đầu tư, quản lý và mở rộng hệ thống cấp nước sạch, đặc biệt ở khu vực nông thôn và miền núi.
Thứ nhất, nghiên cứu của Abrajano và cộng sư. (2024) đã nhấn mạnh tiềm năng của công nghệ Internet vạn vật (IoT) trong việc giám sát chất lượng nước, nhưng chưa xem xét đến khả năng mở rộng của hệ thống này ở các khu vực có điều kiện kinh tế - xã hội khác nhau. Ngoài ra, nghiên cứu mới chỉ tập trung vào giám sát thông số nước mà chưa đề xuất giải pháp về cải thiện cơ sở hạ tầng cấp nước, đảm bảo nguồn nước sạch ổn định cho cộng đồng.
Thứ hai, nghiên cứu của Martin (2017) đã phân tích các yếu tố thu hút đầu tư tư nhân vào lĩnh vực cấp nước ở khu vực Caribbean, nhấn mạnh vai trò của môi trường đầu tư và các chính sách hỗ trợ. Tuy nhiên, mô hình này có thể chưa phù hợp với bối cảnh của các quốc gia đang phát triển như Việt Nam, nơi các rào cản pháp lý, chi phí đầu tư cao và mức thu phí thấp vẫn còn là những trở ngại lớn đối với khu vực tư nhân. Do đó, cần có những nghiên cứu sâu hơn về cơ chế tài chính linh hoạt, các mô hình đối tác công tư (PPP) và những chính sách khuyến khích hiệu quả để tăng cường sự tham gia của khu vực tư nhân trong cấp nước sạch nông thôn.
Thứ ba, các nghiên cứu trong nước của Đoàn Thế Lợi (2014), Nguyễn Hồng Trường và cộng sư. (2020), và Đỗ Ngọc Ánh và cộng sư. (2019) đều chỉ ra những thách thức trong việc duy trì và phát triển hệ thống cấp nước sạch ở nông thôn Việt Nam. Tuy nhiên, phần lớn các nghiên cứu này chưa xem xét đến yếu tố công nghệ số và đổi mới sáng tạo trong quản lý và vận hành hệ thống cấp nước. Hiện nay, việc ứng dụng dữ liệu lớn (Big Data), trí tuệ nhân tạo (AI), và tự động hóa có thể giúp tối ưu hóa quản lý hệ thống cấp nước, giảm thất thoát nước và nâng cao chất lượng dịch vụ.
Thứ tư, nghiên cứu của Ngân hàng Thế giới (2022) đã phân tích các rào cản về đầu tư tư nhân vào hệ thống cấp nước tại Việt Nam, nhưng chưa có đánh giá cụ thể về hiệu quả của các mô hình hiện tại cũng như các cơ chế hỗ trợ tài chính phù hợp với từng địa phương. Ví dụ, tại khu vực miền núi phía Bắc, nơi địa hình khó khăn và mật độ dân cư thấp, việc đầu tư vào hệ thống cấp nước cần có những chính sách ưu đãi riêng, kết hợp giữa hỗ trợ từ nhà nước và vốn đầu tư tư nhân.
Ngoài ra, nghiên cứu tại Vĩnh Phúc và Hà Nội cũng chỉ ra rằng nhận thức và hành vi của người dân về việc sử dụng nước sạch từ hệ thống tập trung còn hạn chế, dẫn đến tỷ lệ đấu nối thấp. Tuy nhiên, chưa có nhiều nghiên cứu đi sâu vào các giải pháp thay đổi hành vi của người dân, như sử dụng các chương trình giáo dục cộng đồng hoặc các mô hình khuyến khích tài chính để tăng cường sự chấp nhận của người dân đối với nước sạch từ hệ thống cấp nước tập trung.
Khoảng trống nghiên cứu nằm ở tích hợp công nghệ số vào giám sát và quản lý hệ thống cấp nước, đánh giá hiệu quả của các mô hình đối tác công tư, xây dựng chính sách ưu đãi tài chính cho từng vùng miền, và thay đổi nhận thức của người dân về việc sử dụng nước sạch. Các nghiên cứu trong tương lai cần tiếp cận theo hướng đa ngành, kết hợp giữa kinh tế, công nghệ, chính sách và hành vi xã hội để đưa ra các giải pháp toàn diện và bền vững hơn cho vấn đề cấp nước sạch nông thôn.
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[bookmark: _Toc196182964][bookmark: _Toc196183036]a. Nước sạch nông thôn
Nước sạch nông thôn là cung cấp nước sạch cho người dân trong đó nguồn nước được khai thác khai thác nước từ sông, hồ, ao; thu nước mưa; thanh lọc nước để cung cấp; khử muối của nước biển để sản xuất nước như là sản phẩm chính sau đó  phải được xử lý, kiểm tra chất lượng và đảm bảo an toàn rồi được phân phối thông qua đường ống, bằng xe hoặc các phương tiện khác nhằm phục vụ cho nhu cầu sinh hoạt trên địa bàn nông thôn (QCVN 07-2:2023/BXD).
[bookmark: _Toc196182965][bookmark: _Toc196183037]b. Hệ thống cấp nước sạch nông thôn
Hệ thống cấp nước sạch nông thôn là công trình cơ sở hạ tầng bao gồm  quá trình thu thập nước – vận chuyển nước – xử lý nước – điều hòa và phân phối. Nước sinh hoạt nông thôn có chất lượng nước sau xử lý đạt quy chuẩn, cấp nước cho quy mô từ cấp thôn, bản, làng, xóm, ấp hoặc tương đương trở lên (Theo Bộ Nông nghiệp và Phát triển).
[bookmark: _Toc196182966][bookmark: _Toc196183038]c. Sự tham gia của doanh nghiệp tư nhân vào hệ thống cấp nước sạch nông thôn
Sự tham gia của doanh nghiệp tư nhân vào hệ thống cấp nước sạch nông thôn là các doanh nghiệp tư nhân tổ chức hoạt động kinh doanh  ngoài phạm vi nhà nước như đầu tư vốn, công nghệ và cả sự quản lý vào hệ thống cấp nước sạch nông thôn.
[bookmark: _Toc196182967][bookmark: _Toc196183039]d. Các mức độ đầu tư của doanh nghiệp tư nhân
Hiện nay, doanh nghiệp có thể tham gia đầu tư và quản lý hệ thống cấp nước sạch nông thôn theo nhiều mức độ khác nhau, từ sở hữu hoàn toàn công trình đến vận hành hoặc cung cấp dịch vụ hỗ trợ. Mỗi mô hình có đặc điểm riêng và mức độ ảnh hưởng khác nhau đến chất lượng cấp nước cũng như khả năng tiếp cận của người dân.
Ở mức độ cao nhất, doanh nghiệp tư nhân đầu tư toàn bộ hệ thống cấp nước, từ xây dựng công trình, lắp đặt đường ống, quản lý vận hành đến thu phí nước sạch. Đây là mô hình giúp giảm gánh nặng ngân sách nhà nước và khuyến khích cải tiến công nghệ, tuy nhiên, mức giá nước có thể cao hơn do doanh nghiệp cần thu hồi vốn.
Theo một báo cáo của Ngân hàng Thế giới (World Bank, 2022), tại một số khu vực phát triển như Đồng bằng sông Hồng và Đông Nam Bộ, nhiều nhà đầu tư tư nhân đã tham gia vào mô hình này. Điển hình như công ty Cổ phần Nước AquaOne đã đầu tư hàng nghìn tỷ đồng vào các nhà máy nước lớn tại Hà Nội, Hưng Yên, Bình Dương, giúp hàng triệu người dân nông thôn có nước sạch sử dụng. Tuy nhiên, ở những vùng có khả năng thu hồi vốn thấp như Tây Bắc, Tây Nguyên, rất ít doanh nghiệp lựa chọn mô hình này do chi phí đầu tư cao, dân cư thưa thớt, khả năng thanh toán của người dân thấp.
Một hình thức phổ biến hơn là mô hình đối tác công - tư (PPP), trong đó nhà nước hỗ trợ một phần kinh phí, còn doanh nghiệp tư nhân tham gia đầu tư, vận hành và cung cấp nước sạch. Mô hình này giúp giảm rủi ro cho doanh nghiệp, đồng thời tận dụng được nguồn lực từ cả hai phía. Tại một số tỉnh như Bắc Giang, Thái Nguyên, doanh nghiệp đã hợp tác với chính quyền địa phương để xây dựng hệ thống cấp nước sạch cho nông thôn. Điển hình là Công ty CP Cấp nước Bắc Giang đã vận hành nhiều nhà máy nước sạch phục vụ hàng trăm nghìn hộ gia đình theo hình thức PPP. Tuy nhiên, mô hình PPP cũng gặp thách thức như: thủ tục hành chính phức tạp, làm chậm tiến độ dự át, doanh nghiệp còn e ngại rủi ro tài chính, nhất là khi mức giá nước chưa hấp dẫn để thu hút vốn đầu tư dài hạn.
Một số công trình cấp nước do nhà nước đầu tư nhưng giao cho doanh nghiệp tư nhân vận hành và khai thác. Doanh nghiệp không chịu trách nhiệm xây dựng nhưng có nhiệm vụ duy trì, sửa chữa và cung cấp nước theo giá nhà nước quy định. Theo báo cáo của Viện Nước, Tưới tiêu và Môi trường (2022), chỉ khoảng 10 - 15% công trình cấp nước nông thôn tại Trung du và miền núi phía Bắc do doanh nghiệp đầu tư và quản lý, còn lại chủ yếu do hợp tác xã, tổ chức cộng đồng hoặc chính quyền địa phương vận hành. Ở một số tỉnh như Hà Giang, Điện Biên, mô hình này được áp dụng để tận dụng nguồn lực sẵn có mà không cần doanh nghiệp bỏ vốn lớn. Nhược điểm của mô hình này là do doanh nghiệp không trực tiếp đầu tư, nên chưa có động lực lớn để nâng cấp hạ tầng hoặc cải tiến công nghệ.
Ngoài việc đầu tư trực tiếp, doanh nghiệp tư nhân cũng có thể tham gia vào hệ thống cấp nước sạch nông thôn thông qua việc cung cấp công nghệ xử lý nước, thiết bị bơm, đường ống hoặc tư vấn kỹ thuật. Công ty CP Nhựa Bình Minh, Công ty CP Nhựa Tiền Phong là những đơn vị điển hình chuyên cung cấp hệ thống ống dẫn nước chất lượng cao, giúp cải thiện hạ tầng cấp nước tại nhiều vùng nông thôn. Ngoài ra, một số doanh nghiệp công nghệ cũng phát triển các hệ thống lọc nước phù hợp cho vùng sâu, vùng xa, giúp người dân tiếp cận nước sạch dễ dàng hơn.
[bookmark: _Toc196182968][bookmark: _Toc196183040]e. Trung du và miền núi phía Bắc
Vùng Trung du và miền núi Bắc Bộ bao gồm 14 tỉnh trực tiếp nằm trong vùng (Hà Giang, Cao Bằng, Lào Cai, Bắc Kạn, Lạng Sơn, Tuyên Quang, Yên Bái, Thái Nguyên, Phú Thọ, Bắc Giang, Lai Châu, Điện Biên, Sơn La, Hòa Bình) và 21 huyện, 1 thị xã phía Tây của hai tỉnh Thanh Hóa và Nghệ An, có đường biên giới phía Bắc giáp Trung Quốc, phía Tây giáp Thượng Lào, phía Đông giáp đồng bằng Sông Hồng, phía Nam giáp Bắc Trung Bộ.
Toàn vùng có tổng diện tích khoảng 116.898km2, chiếm 35% diện tích tự nhiên của cả nước, với nhiều tài nguyên, khoáng sản quý hiếm; có hơn 30 dân tộc anh em đang sinh sống, với dân số toàn vùng 14,7 triệu người, chiếm khoảng 15,2% dân số cả nước. (Thông Tấn xã Việt Nam)
[bookmark: _Toc196182969][bookmark: _Toc196183041]f. Doanh nghiệp tư nhân
Doanh nghiệp tư nhân là doanh nghiệp do một cá nhân làm chủ và tự chịu trách nhiệm bằng toàn bộ tài sản của mình về mọi hoạt động của doanh nghiệp ( Luật doanh nghiệp 2020)
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Sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn tại vùng Trung du và miền núi phía Bắc đóng vai trò quan trọng trong việc cải thiện chất lượng cuộc sống và thúc đẩy phát triển kinh tế - xã hội. Hiện nay dân số khu vực vẫn đang có xu hướng tăng điều này dẫn tới nhu cầu sử dụng nước sinh hoạt cũng ngày càng nhiều hơn. Trong khi đó khu vực Trung du và miền núi phía Bắc đang phải đối mặt với những thách về môi trường như sự biến đổi khí hậu khiến mùa khô kéo dài cùng với vấn đề ô nhiễm nguồn nước ngày càng trầm trọng,.. khiến cho nguồn tài nguyên nước phải đối mặt với nhiều nguy cơ, thách thức. Bên cạnh đó cơ sở hạ tầng cũng như cơ sở vật chất chưa phát triển vẫn còn thô sơ, lạc hậu do vậy việc đi đôi giữa xây dựng cơ sở hạ tầng và cơ sở vật chất giống như điểm mới bắt lớn. Do đó chi phí và vốn đầu tư trong việc xây dựng vận hành các nhà máy xử lý nước sạch lắp đặt các hệ thống đường ống dẫn nước trong nhà máy và từ nhà máy đến các hộ gia đình là rất lớn trong khi ngân sách nhà nước còn nhiều hạn chế. Vâỵ nên sự tham gia của doanh nghiệp giúp bổ sung nguồn tài chính, giảm gánh nặng cho ngân sách, đồng thời thúc đẩy tính chủ động trong việc xây dựng và mở rộng các công trình cấp nước. Việc hợp tác cùng chính phủ trong các mô hình PPP đầu tư tài chính, xây dựng phát triển cơ sở hạ tầng; ứng dụng công nghệ mới và nâng cao đổi mới kỹ thuật; quản lý đảm bảo sự phát triển và duy trì của dự án; góp phần hỗ trợ cộng đồng nâng cao chất lượng cuộc sống người dân,...
 Mô hình hợp tác công - tư (PPP) trong đầu tư cấp nước sạch nông thôn cũng là một giải pháp quan trọng giúp tối ưu hóa nguồn lực từ cả khu vực nhà nước và tư nhân. Việc hợp tác này không chỉ giúp tận dụng thế mạnh của doanh nghiệp về vốn và công nghệ, mà còn đảm bảo sự giám sát của Nhà nước nhằm duy trì tính công bằng và bền vững của dự án. Nhiều nghiên cứu đã chỉ ra rằng mô hình PPP mang lại hiệu quả cao trong lĩnh vực cấp nước, đặc biệt là tại các khu vực có điều kiện địa hình và kinh tế khó khăn.
Trong ứng dụng công nghệ và nâng cao đổi mới kỹ thuật, doanh nghiệp không ngừng nghiên cứu đổi mới áp dụng những mới công nghệ tiên tiến (một trong những công nghệ lọc nước mới được doanh nghiệp sử dụng như công nghệ CDI, công nghệ RO, công nghệ Nano,...);hệ thống giám sát thông minh tự động nhằm nâng cao hiệu quả cấp nước, nâng cao chất lượng nguồn nước,giảm thiểu chi phí đầu vào từ đó góp phần giảm thiểu chi phí giá nước đối với người dân. Dưới sự quản lý của doanh nghiệp người dân được hưởng những dịch vụ cung cấp nước một cách tối ưu và kịp thời. 
Các nhà máy, cơ sở vật chất hệ thống dẫn nước luôn trong trạng thái hoạt động tốt và hiệu quả.Khi gặp những sự cố về kĩ thuật hay hỏng hóc về đường ống thì được bảo trì và sửa chữa kịp thời nhằm đảm bảo sự phát triển và duy trì của dự án. Điều đó giúp cho quá trình tiếp cận nước sạch của người dân trong cuộc sống thường ngày không bị ngắt quãng và gặp nhiều khó khăn.
Nhìn chung từ những vai trò của doanh nghiệp trong các dự án cung cấp nước sạch nông thôn không chỉ cải thiện cơ sở hạ tầng nước sạch, chất lượng nguồn nước mà còn góp phần nâng cao chất lượng cuộc sống và sự phát triển bền vững của người dân giúp cho cuộc sống của họ ngày càng tốt hơn . Không chỉ chất lượng cuộc sống người dân được cải thiện, mà ý thức của người dân về tầm quan trọng của nước sạch đối với sức khỏe bản thân, hay công tác bảo vệ môi trường cũng được nâng cao. Đặc biệt khi  người dân không còn phải sống trong cảnh thiếu nước trong cuộc sống sinh hoạt thường ngày và  giảm bớt sự lệ thuộc vào nguồn nước thiên nhiên.
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Để hiểu rõ hơn về điều kiện tự nhiên và kinh tế - xã hội tại vùng trung du và miền núi phía Bắc – những yếu tố có ảnh hưởng đến quyết định đầu tư của doanh nghiệp, bảng sau trình bày diện tích, dân số và thu nhập bình quân đầu người tại 14 tỉnh trong khu vực.
[bookmark: _Toc196182748]Bảng 1. Diện tích, dân số và thu nhập bình quân đầu người tại các tỉnh vùng trung du và miền núi phía Bắc (năm 2023)
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	Tên tỉnh
	Diện tích(km2)
 
	Dân số (người)
	Thu nhập bình quân
(đơn vị: 1000đ)

	1
	Hà Giang
	 7927.6
	 899.900
	27020.4

	2
	Cao Bằng
	 6700.6
	 547.900
	29262

	3
	Lào Cai
	 6364.3
	 779.900
	38402.4

	4
	Bắc Kạn
	 4853.3
	 326.500
	30225.6

	5
	Lạng Sơn
	 8310.2
	 807.300
	34611.6

	6
	Tuyên Quang
	 5868.0
	 812.200
	40774.8

	7
	Yên Bái
	 6892.7
	 855.500
	37861.2

	8
	Thái Nguyên
	 3522.0
	 1.350.300
	58900.8

	9
	Phú Thọ
	 3035
	1.530.800
	51962.4

	10
	Bắc Giang
	 3895.9
	 1922700
	55636.8

	11
	Lai Châu
	 9069
	489.300
	27885.6

	12
	Điện Biên
	9.540
	 646200
	26188.8

	13
	Sơn La
	14110
	1313300
	28705.2

	14
	Hòa Bình
	 4590.8
	880500
	39601.2


Nguồn: Niêm giám thống kê năm 2023
2.1.3.1. Ảnh hưởng của điều kiện tự nhiên
Trung du và miền núi phía Bắc có địa hình chủ yếu là đồi núi cao, chia cắt mạnh gây khó khăn cho việc quy hoạch và xây dựng hệ thống cấp nước sạch. Dân cư phân bố rải rác trên các sườn núi, thung lũng khiến chi phí đường ống và vận hành hệ thống cấp nước tăng cao. Nhiều công trình cấp nước tại đây phải dựa vào nguồn nước tự chảy từ suối, song các dòng chảy này không ổn định, dễ cạn kiệt vào mùa khô. Ngoài ra, tình trạng khai thác rừng, sạt lở đất làm thay đổi nguồn nước bề mặt và nước ngầm, khiến các doanh nghiệp phải đầu tư nhiều hơn vào hệ thống xử lý và dự trữ nước và làm tăng chi phí vận hành.
Biến đổi khí hậu cũng là một yếu tố đáng lo ngại, khi khu vực này thường xuyên hứng chịu các hiện tượng thời tiết cực đoan như hạn hán kéo dài, mưa lớn gây lũ quét và sạt lở đất. Điều này không chỉ làm ảnh hưởng đến chất lượng và trữ lượng nguồn nước mà còn gây hư hỏng hạ tầng cấp nước, làm tăng chi phí sửa chữa và bảo trì. Ngoài ra, tình trạng ô nhiễm nguồn nước do hoạt động khai thác khoáng sản, nông nghiệp và xả thải sinh hoạt chưa qua xử lý khiến việc đảm bảo chất lượng nước sạch trở nên phức tạp và tốn kém hơn. Những yếu tố tự nhiên này khiến doanh nghiệp e ngại đầu tư vào hệ thống cấp nước tại khu vực Trung du và miền núi phía Bắc do chi phí cao, rủi ro lớn và khả năng thu hồi vốn thấp.
2.1.3.2. Các đặc điểm kinh tế - xã hội
Về kinh tế - xã hội, Trung du và miền núi phía Bắc là khu vực có thu nhập bình quân đầu người thấp hơn mức trung bình cả nước, tỷ lệ hộ nghèo còn cao, đặc biệt là trong cộng đồng dân tộc thiểu số. Theo số liệu của Tổng cục Thống kê (2023), thu nhập bình quân đầu người tại khu vực này thấp hơn 47% so với vùng Đông Nam Bộ và 31% so với mức trung bình cả nước. Hơn nữa, đây còn là vùng có tỷ lệ hộ nghèo cao nhất cả nước với 10,7%, từ đó khiến khả năng chi trả cho nước sạch của người dân còn hạn chế. Bên cạnh đó, một số bộ phận dân cư ở các dân tộc thiểu số, có những nét văn hóa đặc trưng về sử dụng nguồn nước đã quen sử dụng nước từ suối, giếng đào nên chưa có thói quen trả tiền cho dịch vụ cấp nước sạch. Điều này làm giảm sức hấp dẫn của thị trường nước sạch nông thôn và khiến doanh nghiệp gặp khó khăn trong việc thu hồi vốn đầu tư.
Ngoài ra, mật độ dân cư thưa thớt và phân bố không đồng đều cũng là một trở ngại lớn. Nhiều bản làng chỉ có vài chục hộ dân sinh sống, nằm cách xa nhau hàng chục km, khiến chi phí kéo đường ống và xây dựng trạm cấp nước trên mỗi hộ gia đình rất cao. Trong khi đó, chính sách hỗ trợ doanh nghiệp đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch vẫn chưa thực sự hấp dẫn. Giá nước sạch nông thôn do chính quyền địa phương quy định thường thấp hơn chi phí thực tế, khiến doanh nghiệp khó có lãi. Các thủ tục hành chính liên quan đến cấp phép đầu tư, đấu nối hạ tầng, tiếp cận vốn vay ưu đãi còn phức tạp và mất nhiều thời gian, làm giảm động lực tham gia của doanh nghiệp. Những yếu tố này khiến khu vực Trung du và miền núi phía Bắc khó thu hút đầu tư tư nhân vào lĩnh vực cấp nước sạch, dù nhu cầu thực tế là rất lớn.
Nhìn chung, cả yếu tố tự nhiên và kinh tế - xã hội đều đang tạo ra những rào cản lớn đối với sự tham gia của doanh nghiệp vào đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn tại Trung du và miền núi phía Bắc. Để khuyến khích doanh nghiệp đầu tư vào lĩnh vực này, cần có các chính sách hỗ trợ tài chính, cải thiện cơ chế giá nước, đơn giản hóa thủ tục hành chính và tăng cường nâng cao nhận thức của người dân về tầm quan trọng của nước sạch.
[bookmark: _Toc196182972][bookmark: _Toc196183044][bookmark: _Toc196183852][bookmark: _Toc196184144][bookmark: _Toc196207017]2.1.4. Các yếu tố ảnh hưởng đến sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn
Thị phần lĩnh vực đầu tư nước sạch nông thôn của nước ta hiện nay còn khá rộng rãi, việc thu hút các doanh nghiệp đầu tư vào lĩnh vực đầu tư cung cấp nước sạch nông luôn được nhà nước khuyến khích bởi nó đóng vai trò quan trọng trong việc nâng cao chất lượng cuộc sống người dân tại các khu vực nông thôn và trung du, miền núi do nơi đây vẫn còn nhiều hạn chế và khó khăn trong quá trình cung cấp nước sạch. Mặc dù vậy quyết định đầu tư nước sạch của doanh nghiệp còn chịu tác động của nhiều yếu tố như: Vị trí địa lý; cơ chế chính sách thủ tục hành chính, hỗ trợ tài chính của nhà nước; mật độ dân cư; cơ sở hạ tầng ( điện , giao thông), thu nhập của người dân;  rủi ro thiên tai; văn hóa dân cư về sử dụng nước, chất lượng nguồn nước và tỷ lệ nhà ở đơn sơ,....bởi vì những yếu tố này ảnh hưởng đến chi phí, doanh thu và mục tiêu lợi nhuận của DN.
	 Vị trí địa lý 
Vị trí địa lý là một trong những nhân tố quan quan trọng đến việc các doanh nghiệp đầu tư vào hệ thống nước sạch. Những khu vực có vị trí địa lý thuận lợi sẽ dễ dàng trong việc xây dựng, lắp đặt hệ thống cung cấp nước sạch sẽ dễ dàng thu hút các nhà đầu tư.Trái lại những khu vực vực có vị trí địa lý khó khăn(vùng núi cao, vùng sâu, vùng xa ), điều kiện tự nhiên khắc nghiệt chi phí đầu tư sẽ lớn hơn do quá trình vận chuyển khó khăn, xây dựng nhà máy hệ thống dẫn nước, quá trình quản lý và vận hành sẽ tốn kém nhiều chi phí hơn từ đó gây e ngại đến quyết định đầu tư của các doanh nghiệp.
    Cơ sở hạ tầng 
Khi hệ thống giao thông đường bộ phát triển giúp cho quá trình vận chuyển nguyên vật liệu xây dựng nhà máy, lắp đặp hệ thống trở nên thuận tiện, hay trong quá trình bảo trì trở nên dễ dàng nhanh chóng từ đó giúp doanh nghiệp giảm bớt chi phí tiết kiệm tài chính. Trong quá trình vận hành máy móc bơm nước, xử lý nước, vận hành hệ thống cung cấp nước sạch đến các hộ tiêu dùng. Vậy nên những khu vực có quy mô mạng lưới điện lớn và ổn định giúp cho các doanh nghiệp không phải dùng tới các hệ thống cung cấp điện khác như hệ thống điện năng lượng mặt trời hay máy phát điện từ đó giúp  doanh nghiệp giảm thiểu chi phí đầu tư gia tăng lợi nhuận từ đó tạo nên sự thu hút của doanh nghiệp.
Theo quyết định phê duyệt của thủ Thủ tướng Chính phủ phê duyệt Quy hoạch vùng trung du và miền núi phía Bắc thời kỳ 2021 - 2030, tầm nhìn đến năm 2050  kết cấu hạ tầng cần đồng bộ, hiện đại; hoàn thiện các tuyến đường bộ cao tốc, ưu tiên kết nối với Thủ đô Hà Nội, vùng đồng bằng sông Hồng, tiểu vùng Bắc Trung Bộ và với Trung Quốc, Lào. 
 Theo nghiên cứu của Chong và cộng sư. (2018) kết quả nghiên cứu đã chỉ ra tác động của cơ sở hạ tầng đối với thu hút đầu tư vào ngành nước sạch tại các quốc gia đang phát triển, việc cải thiện cơ sở hạ tầng giảm thiểu chi phí đầu tư ban đầu cho các doanh nghiệp, từ đó thúc đẩy đầu tư vào ngành nước sạch. Từ đó càng cho ta thấy được vai trò và  tầm quan trọng của yếu tố cơ sở hạ tầng đến thu hút của doanh nghiệp vào đầu tư nước sạch nông thôn.
Chất lượng nguồn nước
Nguồn nước mặt ở vùng Trung du và miền núi phía Bắc, gồm sông suối, hồ chứa, thường xuyên chịu áp lực ô nhiễm từ nông nghiệp, khai thác khoáng sản và chất thải sinh hoạt. Một nghiên cứu trên ScienceDirect (2024) khảo sát chất lượng nước ngầm và mặt tại các cộng đồng nông thôn cho thấy có tới 35% mẫu không đạt tiêu chuẩn vệ sinh, chủ yếu do ô nhiễm vi sinh và kim loại nặng. Những nơi như Thái Nguyên, Lào Cai, Cao Bằng còn phát hiện hàm lượng asen và chì vượt ngưỡng 3–5 lần, buộc doanh nghiệp phải đầu tư thêm hệ thống xử lý phức tạp, làm tăng chi phí lên 30–50% so với mức trung bình.
Việc nguồn nước ngầm cạn kiệt vào mùa khô cũng tạo áp lực lớn lên tính ổn định của mô hình kinh doanh nước sạch. Nghiên cứu về bảo đảm an ninh nước tại ADB (2021) chứng minh rằng khi doanh nghiệp được tiếp cận nguồn nước ổn định, chi phí đầu tư có thể giảm từ 15–25%, qua đó nâng cao tính khả thi và khuyến khích họ mở rộng hệ thống cấp nước sạch.
Rủi ro thiên tai
Địa hình đồi núi, địa chất kém ổn định khiến vùng Trung du và miền núi phía Bắc thường xuyên phải chịu tổn thất nặng nề từ các hiện tượng như lũ quét, sạt lở đất hay hạn hán cục bộ. Báo cáo đánh giá an ninh nguồn nước của MDPI (2023) cho thấy khu vực này chịu trung bình hơn 40 trận thiên tai lớn nhỏ mỗi năm, trong đó lũ quét và sạt lở là nguyên nhân chính gây hư hại đường ống, bể chứa và trạm bơm. Chi phí sửa chữa, bảo trì tại những vùng này cao hơn từ 30–50% so với đồng bằng, khiến các doanh nghiệp nước sạch gặp nhiều khó khăn trong hoạch định tài chính đầu tư.
Nghiên cứu về an ninh nguồn nước của MDPI cũng khuyến nghị cần có cơ chế bảo hiểm rủi ro thiên tai cho công trình cấp nước, bởi các doanh nghiệp khi được bảo vệ phần lớn chi phí thiệt hại sẽ sẵn sàng đầu tư vào công nghệ bền vững hơn và mở rộng phạm vi phục vụ. Tuy nhiên, thị trường bảo hiểm thiên tai tại Việt Nam vẫn đang ở giai đoạn sơ khai, chưa đủ sức hấp dẫn để doanh nghiệp tham gia rộng rãi.
Mật độ dân số  
Trung du miền núi phía Bắc là khu vực có mật độ dân số khoảng 140 người/km2 (theo thông tấn xã) và có phân bổ không đồng đều giữa các khu vực núi cao, trung du và đô thị. Những khu vực mọi người tập trung sống đông đúc, mật độ dân số cao thì nơi đó là vùng trung du bằng phẳng chẳng hạn như mật độ các tỉnh Thái Nguyên là 365 người/km2, Bắc Giang là 481 người/km2 cao hơn gấp hai đến ba lần so với mật độ vùng, do vậy những khu vực này có sự phát triển hơn về kinh tế, cơ sở hạ tầng, từ đó dễ dàng tiếp cận nước sạch và thu hút sự đầu tư của doanh nghiệp vào đầu tư nước sạch nông thôn. Và theo như kết quả nghiên cứu đánh giá của Phan Thanh Tâm( 2017) trong “Đầu tư tư nhân trong cấp nước sạch tại Việt Nam: Thực trạng và triển vọng” đã cho thấy rằng những khu vực có mật độ dân số cao thì các doanh nghiệp tư nhân sẵn sàng đầu tư vào các khu vực này. Trái ngược lại là những khu vực với địa hình núi cao, vùng sâu vùng xa thì dân cư thưa thớt không có sự đồng đều ngay cả trong các tỉnh, các huyện và các làng bản như Lai Châu, Điện Biên, Sơn La mật độ dân số của các tỉnh này đều dưới 100 người/km2 ( Dữ liệu theo tổng cục thống kê). Với mật độ dân số không đồng đều khiến các doanh nghiệp tốn nhiều chi phí đầu tư trong quá trình xây dựng và lắp đặt các hệ thống đường ống tới các khu vực cụm dân cư.
Thu nhập của người dân 
Thu nhập chính là đại diện cho mức độ chi trả của người dân đối với các dịch vụ và sản phẩm hưởng thụ. Theo như kết quả nghiên nghiên cứu của K. B. Jensen (2010) đã cho thấy thu nhập có thể tạo ra động lực đối với các doanh nghiệp tư nhân đầu tư vào nước sạch. Khi thu nhập của người dân cao và ở mức ổn định họ sẽ sẵn sàng chi trả tiền cho nước sạch và các dịch vụ nước sạch (khi giá nước ở mức chi phí phù hợp và hợp lý), từ đó tạo ra một thị trường hấp dẫn, có tính ổn định về lâu dài và mở rộng phát triển đáp ứng những mong muốn của các doanh nghiệp đầu tư nước sạch. Nhưng trái ngược lại khi thu nhập của người dân ở mức thấp thì họ không có đủ khả năng chi trả đối với dịch vụ nước sạch của doanh nghiệp. Điều đó khiến cho các nhà đầu tư lo ngại về vấn đề  rủi ro tài chính, sự tồn tại duy trì và phát triển của doanh nghiệp tại khu vực đó. Bởi khả năng chi trả của người dân là một trong những yếu tố quyết định đến doanh thu lợi nhuận của doanh nghiệp đầu tư.  
Văn hóa dân cư về sử dụng nước 
Tại khu vực Trung du và miền núi phía Bắc, người dân vẫn duy trì thói quen sử dụng nước mưa, nước suối hay nước giếng đào thay vì đặt niềm tin vào các hệ thống cấp nước tập trung. Điều này phần nào xuất phát từ quan niệm “nước tự nhiên là vô giá” và sự quen thuộc với nguồn nước tại gia đình hoặc cộng đồng. Theo khảo sát trên toàn quốc, nhóm dân tộc thiểu số ở vùng núi phía Bắc có tỷ lệ tiếp cận nguồn nước cải thiện thấp nhất - chỉ khoảng 43% hộ sử dụng nguồn nước đạt tiêu chuẩn so với trung bình cả nước là 98,6%. Thực trạng này kéo theo hệ quả là khả năng thu hồi chi phí vận hành cho doanh nghiệp cung cấp nước rất hạn chế, làm giảm động lực mở rộng đầu tư vào hạ tầng cấp nước sạch.
Chương trình can thiệp của World Bank cũng đã chỉ ra rằng, việc kết hợp các chiến dịch truyền thông cộng đồng với sự hỗ trợ từ các tổ chức phi chính phủ có thể nâng tỷ lệ hộ dân sẵn sàng chi trả cho nước sạch lên khoảng 60% chỉ sau 3 năm triển khai tại một số huyện miền núi. Điều này chứng tỏ nếu có các biện pháp thay đổi nhận thức phù hợp, văn hóa sử dụng nước của người dân sẽ dần chuyển dịch theo hướng ưu tiên nước sạch hơn.
Cơ chế chính sách thủ tục hành chính, hỗ trợ tài chính của nhà nước 
Cơ chế chính sách bao gồm: các chính sách ưu đãi Thuế; chính sách ưu đãi về đất đai và thuế đất; chính sách hỗ trợ tiếp cận vốn vay, vốn vay tín dụng; Chính sách hỗ trợ chuyển giao công nghệ; Chính sách trợ giá nước;.... Chính sách ưu đãi tốt sẽ tạo ra môi trường đầu tư thuận lợi, khuyến khích sự tham gia của các Doanh nghiệp (Xiaosu Ye, và cộng sự (2018). Ta có thể thấy việc đầu tư ở những khu vực Trung du và miền núi phía Bắc đầy rẫy những khó khăn, bất lợi hay thậm chí nhiều doanh nghiệp còn khó khăn trong việc thu hồi vốn và lợi nhuận. Do đó với các cơ chế chính sách hỗ trợ có sự ổn định và tính minh bạch; thủ tục hành chính đơn giản rõ ràng và được hỗ trợ kịp thời từ các chính sách hỗ trợ của nhà nước là nhân tố quyết định trực tiếp đến sự tham gia đầu tư của doanh nghiệp.
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“Đề án cấp nước sạch nông thôn giai đoạn 2021-2025” cùng với quyết định phê duyệt của thủ Thủ tướng Chính phủ phê duyệt “Quy hoạch vùng trung du và miền núi phía Bắc thời kỳ 2021 - 2030, tầm nhìn đến năm 2050”, với mục tiêu tỷ lệ dân số nông thôn sử dụng nước sạch đáp ứng quy chuẩn là 93 - 95%. Từ đó cho ta thấy được  cung cấp nước sạch đảm bảo cuộc sống của người dân vẫn luôn là một trong những nhiệm vụ then chốt ưu tiên hàng đầu đối với khu vực Trung du miền núi phía Bắc. Nhưng với những khó khăn của vùng về vị trí địa lý cùng địa hình phức tạp, mật độ dân số phân bổ không đồng đều, thu nhập người dân khiến doanh nghiệp gặp nhiều khó khăn và thách thức trong việc đầu tư, quản lý và duy trì hệ thống nước sạch.
Cạn kiệt nguồn nước
Ô nhiễm và cạn kiệt nguồn nước, dẫn tới thiếu hụt nguồn nước thô để xử lý làm sạch. Tại một số nơi ở các vùng sâu, vùng xa, vùng đồng bào dân tộc thiểu số miền núi người dân gặp khó khăn về nguồn nước, tỉ lệ người dân sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn thấp hơn nhiều so với mức trung bình của cả nước vùng miền núi phía Bắc đạt 31% (Theo báo điện tử Chính phủ). 
Chi phí vốn đầu tư ban đầu lớn 
Đối với cơ sở hạ tầng cơ sở vật chất tại những khu vực trung du miền núi phía Bắc ngoài những khu vực xây dựng mới hoàn toàn thì bên cạnh đó đó đường xá, nhà máy, máy móc, hệ thống đường ống được đầu tư trước đó do sử dụng nguyên vật liệu thiếu bền vững hoặc do thời gian lâu ngày không sử dụng vận hành nên dẫn đến xuống cấp và hỏng hóc nghiêm trọng khiến tái đầu tư và vận hành bảo dưỡng hoặc mô hình quản lý cấp nước chưa phù hợp nên nhiều công trình cấp nước nông thôn nhỏ lẻ đã xuống cấp, hư hỏng. Trong quá trình hoạt động việc bảo trì và vận hành của doanh nghiệp tại những khu vực địa hình phức tạp làm chi phí ở mức cao hơn. Vậy nên chi phí đầu tư ban đầu mà doanh nghiệp phải bỏ ra ban đầu là rất lớn cộng với thời gian thu hồi lại vốn của doanh nghiệp  là lâu dài và tốn nhiều thời gian điều đó khiến cho doanh nghiệp gặp khó khăn về tài chính.
Cân đối thu-chi
 Mức thu nhập bình quân của người dân vùng Trung du và miền núi phía Bắc ở mức thấp nhất so với cả nước và nhất là ở khu vực núi cao. Ngoài ra cuộc sống của người dân còn gặp nhiều khó khăn. Do vậy mag mức giá nước tại khu vực vùng Trung du và miền núi phía Bắc được nhà nước quy định ở mức thấp hơn so với các khu vực đô thị hay các khu vực khác nhằm giảm bớt những áp lực, gánh nặng tài chính nhằm mục đích hỗ trợ giúp đỡ cải thiện cuộc sống của người dân. Ngoài ra một số khu vực mức thu nhập thấp khiến người dân đủ khả năng tri trả cho doanh nghiệp dẫn đến các doanh nghiệp phải điều chỉnh lại mức giá nước phù hợp với thu nhập của người dân dẫn tới các doanh nghiệp khó khăn trong lợi nhuận và  thu hồi vốn.
[bookmark: _Toc126914926][bookmark: _Toc131004502][bookmark: _Toc194277921][bookmark: _Toc194278192][bookmark: _Toc194279116][bookmark: _Toc196182974][bookmark: _Toc196183046][bookmark: _Toc196183854][bookmark: _Toc196184146][bookmark: _Toc196207019]2.2. Phương pháp và mô hình nghiên cứu các nhân tố thu hút sự thma gia của doanh nghiệp tư nhân trong đầu tư và xây dựng công trình cấp nước sạch
[bookmark: _Toc196182975][bookmark: _Toc196183047][bookmark: _Toc196183855][bookmark: _Toc196184147][bookmark: _Toc196207020]2.2.1. Phương pháp nghiên cứu định tính
2.2.1.1. Sử dụng nguồn nước được cải thiện
Trung du và miền núi phía Bắc là khu vực có địa hình phức tạp, trình độ phát triển kinh tế - xã hội còn thấp so với mặt bằng chung cả nước. Trong những năm gần đây, mặc dù đã có nhiều nỗ lực từ phía Nhà nước và các tổ chức quốc tế nhằm cải thiện điều kiện sống của người dân, song khả năng tiếp cận nguồn nước sạch ở khu vực này vẫn còn là một vấn đề nan giải. Phân tích định tính giúp làm rõ các yếu tố nền tảng ảnh hưởng đến thực trạng này, bao gồm điều kiện tự nhiên, hạ tầng kỹ thuật, mức thu nhập, chất lượng nguồn nước, chỉ số chính sách hỗ trợ DN và Mật độ dân số. Qua đó, làm cơ sở cho các phân tích định lượng và kiến nghị chính sách ở phần sau.
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	 Nguồn: Khảo sát SDGCW giai đoạn 2020-2021

Theo khảo sát điều tra các mục tiêu phát triển bền vững về trẻ em và phụ nữ (cuộc điều tra SDGCW) giai đoạn 2020-2021 đã cung cấp về dữ liệu về số hộ dân được khảo sát liên quan đến các yếu tố về vấn đề sử dụng và mức độ tiếp cận nước. Theo khảo sát, cả nước có 98,1% dân số hộ gia đình sử dụng nguồn nước được cải thiện cụ thể có 99,6% dân số ở thành thị và 97,2 % ở nông thôn sử dụng nguồn nước cải thiện .Kèm theo đó là thống kê từ các khu vực, điều đặc biệt là vùng Trung du và miền núi Bắc Bộ có số % hộ dân được tiếp cận ít nhất cả nước với 93,9% hộ . Con số này thấp hơn các khu vực khác trên cả nước. Nguyên nhân có thể đến từ yếu tố về cơ sở hạ tầng và đặc điểm tự nhiên cũng như nhận thức của người dân trong vấn đề cải thiện nguồn nước. 
Trong bài khảo sát cũng chỉ ra cụ thể tỉ lệ sử dụng nguồn nước được cải thiện tỉ lệ thuận với mức thu nhập hay mức sống.Tỉ lệ này càng gia tăng khi mức sống của hộ gia đình đó càng cao. Cụ thể bài khảo sát chia thành 5 mức sống và sắp xếp tăng dần: Nghèo nhất - nhóm 2- nhóm 3- nhóm 4- nhóm 5. Tại  mức sống thấp nhất, số hộ gia đình được sử dụng nguồn nước cải thiện chỉ là 5,8% trong khi ở hộ gia đình có mức thu nhập cao nhất thì sự chênh lệch này rất cao khi số hộ lên tới 72,3%. Từ điều đó, có thể thấy rằng mức sống tỉ lệ thuận với mức độ sử dụng nước cải thiện . Tại khu vực Trung du miền núi Bắc Bộ, tỉ lệ hộ nghèo ở mức tương đối cao và mức thu nhập bình quân đầu người , mức sống ở mức tương đối thấp . Điều này cũng lí giải tại sao số hộ gia đình tại đây không có đủ kinh phí và tài chính đủ để chi trả cho những thiết bị hay công nghệ hiện đại nhằm cải thiện nguồn nước đang sử dụng. Không chỉ vậy, từ kết quả phân tích trên cũng có thể đánh giá được số doanh nghiệp đầu tư cho vấn đề nước sạch hay các công trình nước sạch ở khu vực Trung du và miền núi Bắc Bộ cũng đang hạn chế nên dường như vấn đề cải thiện nguồn nước chưa được đồng bộ và cao. So với các khu vực khác trên cả nước đều ở mức trên 96% thì riêng Trung du và miền núi Bắc Bộ lại thấp dưới 95% . Đây cũng có thể là cơ hội cho các doanh nghiệp tư nhân khi đầu tư vào một khu vực có tiềm năng như vậy.
2.2.1.2. Mức thu nhập 
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Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]
Nguồn: Niên giám thống kê
Nhìn chung ta có thể thấy được mức thu nhập bình quân đầu người giữa các tỉnh vùng Trung du miền núi phía Bắc năm 2023 là không đồng đều và có sự chênh lệch lớn giữa các tỉnh. Thái Nguyên 58908,8 (nghìn đồng/năm), Bắc Giang 55636,8 (nghìn đồng/năm), Phú Thọ 51962,4 (nghìn đồng/năm) là ba tỉnh đạt mức thu nhập bình cao nhất trong khu vực.Trái ngược lại ta có thể thấy Điện Biên 26188,8(nghìn đồng/năm), Hà Giang 27020,4(nghìn đồng/năm) và Lai Châu 27885,6 (nghìn đồng/năm) là những khu vực có  mức thu nhập bình quân của người dân là thấp nhất so với khu vực trung du miền núi phía Bắc nói riêng và cả nước nói chung. Sự chênh lệch lớn nhất là thu nhập bình quân đầu người của tỉnh Thái Nguyên cao gấp 2,18 lần so với tỉnh Điện Biên. Ta có thể nhận thấy rằng với ba tỉnh Thái Nguyên, Bắc Giang, Phú Thọ có mức thu nhập cao nhất trong khu vực lại là nơi có địa hình chủ yếu là trung du và đồi núi thấp và tương đối bằng phẳng. Những khu vực này xuất hiện và phát triển của nhiều khu công nghiệp lớn chẳng hạn như  tại Bắc Giang với KCN Đình Trám  với tỷ lệ  lấp đầy là 100%, KCN Tân Hưng được vận hành năm 2021 với tỷ lệ lấp đầy là 94,31% và nhiều khu công nghiệp khác  (Theo cổng thông tin điện tử tỉnh Bắc Giang). Tại Thái Nguyên và Phú Thọ cũng nổi bật với nhiều khu công nghiệp lớn nhứ KCN Sơn Công I, Sơn Công II, KCN Cẩm Khê- Phú Thọ. Chính vì vậy nên mức thu nhập bình quân đầu người của các khu vực trên có sự gia tăng và cao hơn so với những khu vực khác từ đó mức độ chất lượng cuộc sống người dân được cải thiện và phát triển. Đối với các tỉnh Hà Giang, Lai Châu, Cao Bằng hay Điện Biên địa hình  nơi đây chủ yếu là vùng sâu và núi cao. Dân cư chủ yếu là dân tộc thiểu số, phân bổ thưa thớt, cuộc sống người dân chủ yếu dựa vào chăn nuôi, trồng trọt do vậy mà thu nhập của người dân ở mức thấp nhất trong cả nước. Những khu vực này luôn là mối bận tâm đặc biệt của nhà nước, Đảng và Chính phủ luôn quan tâm và dành những chính sách  hỗ trợ  giúp đỡ, cải thiện chất lượng cuộc sống của người dân.
 Khi thu nhập cao, người dân mới sẵn sàng và đủ khả năng chi trả cho mức giá nước sạch của doanh  nghiệp. Còn khi thu nhập của người dân thấp dưới cả mức trung bình họ sẽ không đủ khả năng chi trả với mức giá nước sạch  mà doanh nghiệp đưa ra. Mà mức thu nhập của người dân trong khu vực sẽ ảnh hưởng trực tiếp tới giá nước của doanh nghiệp. Bởi theo quy định của Nhà nước mức giá nước thu sẽ dựa trên mức thu nhập bình quân của người dân. Lúc đó giá nước sẽ  ảnh hưởng trực tiếp tới doanh thu và lợi nhuận của doanh nghiệp, và chỉ khi có lợi nhuận họ mới đủ khả năng duy trì tính ổn định và phát triển nhà máy. Vậy nên doanh nghiệp luôn ưu tiên đầu tư nước sạch vào những khu vực mà mức thu nhập của người dân ổn định
2.2.1.3. Chất lượng nguồn nước
Theo như khảo sát trên thì trong tất cả các khu vực tại Việt Nam đều có tỷ lệ số hộ dân được sử dụng nguồn nước sạch, hợp vệ sinh và nguồn nước chứa vi khuẩn E.coli( một loại vi khuẩn có thể gây ra hàng loạt các bệnh nghiêm trọng như :Tả, lị, thương hàn, tiêu chảy,...). Điều nổi bật và đáng được xem xét chính là phần trăm hộ gia đình sử dụng nguồn nước tại khu vực Trung du và miền núi bắc bộ.
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Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]Hình 3: Phần trăm dân số hộ gia đình có vi khuẩn E.coli trong nước

Nguồn : Thống kê khảo sát cuộc điều tra SDGCW năm 2020-2021
Tình trạng ô nhiễm nguồn nước tại các hộ dân ở nhiều khu vực khác nhau, phản ánh sự khác biệt rõ rệt giữa các vùng miền. Đặc biệt, tỷ lệ nhiễm khuẩn E. coli trong nước ở các khu vực này có sự chênh lệch đáng kể, cho thấy mức độ tiếp cận nguồn nước sạch của người dân không đồng đều. Những vùng có tỷ lệ ô nhiễm cao nhất là Bắc Trung Bộ và Duyên hải miền Trung (61,2%), Trung du và miền núi phía Bắc (61,5%), và Tây Nguyên (56%), chứng tỏ đây là những nơi có vấn đề nghiêm trọng về chất lượng nguồn nước. Nguyên nhân có thể xuất phát từ việc sử dụng nguồn nước tự nhiên như giếng đào, suối hoặc nước mưa mà không qua xử lý đạt chuẩn. Ngoài ra, do điều kiện địa lý khó khăn, hệ thống cấp nước tập trung chưa được triển khai rộng rãi hoặc chưa đủ năng lực đáp ứng nhu cầu của người dân.
Ngược lại, các khu vực có tỷ lệ ô nhiễm thấp nhất là TP. Hồ Chí Minh (23,5%) và Đông Nam Bộ (27,2%), cho thấy hệ thống cấp nước ở đây có chất lượng tốt hơn, người dân có điều kiện tiếp cận với nguồn nước sạch từ các nhà máy xử lý nước quy mô lớn. Hà Nội cũng có tỷ lệ tương đối thấp (29,8%), phản ánh sự phát triển của cơ sở hạ tầng đô thị giúp kiểm soát chất lượng nguồn nước tốt hơn so với các vùng nông thôn hoặc miền núi. Tuy nhiên, dù các thành phố lớn có hệ thống cấp nước tiên tiến hơn, vẫn cần chú ý đến tình trạng ô nhiễm cục bộ do đường ống cũ, hệ thống lọc nước tại hộ gia đình chưa đảm bảo hoặc nguồn nước bị ảnh hưởng bởi ô nhiễm môi trường từ các khu công nghiệp.
Vùng Đồng bằng Sông Hồng (32,1%) và Đồng bằng Sông Cửu Long (39,9%) có tỷ lệ ô nhiễm trung bình, không quá cao nhưng vẫn đáng quan tâm. Các khu vực này có mạng lưới cấp nước đã được phát triển ở một mức độ nhất định, tuy nhiên vẫn có sự phân hóa giữa các nhóm dân cư. Một số hộ dân, đặc biệt là ở vùng ven đô hoặc nông thôn, vẫn sử dụng nước từ các nguồn không được kiểm soát chặt chẽ. Đối với Đồng bằng Sông Cửu Long, ngoài vấn đề ô nhiễm vi khuẩn E. coli, khu vực này còn gặp tình trạng xâm nhập mặn, ảnh hưởng lớn đến chất lượng nước sinh hoạt. Vì vậy, giải pháp đầu tư không chỉ tập trung vào xử lý vi khuẩn mà còn cần hướng đến công nghệ lọc mặn, đảm bảo nguồn nước sử dụng đạt tiêu chuẩn vệ sinh trong bối cảnh biến đổi khí hậu ngày càng tác động mạnh mẽ.
Dựa trên những số liệu này, có thể thấy rằng thị trường nước sạch tại Việt Nam vẫn còn nhiều tiềm năng, đặc biệt là ở các khu vực có tỷ lệ ô nhiễm cao. Đối với các nhà đầu tư cung cấp nước sạch, những vùng như Trung du và miền núi phía Bắc, Bắc Trung Bộ và Tây Nguyên cần được ưu tiên hàng đầu do nhu cầu cấp thiết của người dân đối với nước sạch. Mặc dù đầu tư vào các khu vực này có thể gặp khó khăn về hạ tầng và chi phí vận hành cao, nhưng với chính sách hỗ trợ phù hợp từ nhà nước hoặc các hình thức hợp tác công - tư (PPP), đây sẽ là thị trường đầy tiềm năng. Các giải pháp có thể bao gồm xây dựng hệ thống cấp nước tập trung kết hợp với công nghệ lọc nước tại chỗ, nhằm giảm chi phí vận chuyển và đảm bảo nguồn nước sạch đến từng hộ dân.
Riêng khu vực Trung du và miền núi phía Bắc, đây là vùng có tỷ lệ nhiễm khuẩn E. coli cao nhất (61,5%), đồng thời cũng là nơi có địa hình đồi núi phức tạp, gây khó khăn cho việc mở rộng hệ thống cấp nước sạch theo mô hình truyền thống. Tuy nhiên, đây cũng là khu vực có dân số đông, với nhu cầu sử dụng nước sạch lớn, tạo cơ hội cho các doanh nghiệp đầu tư vào mô hình cung cấp nước phi tập trung, chẳng hạn như hệ thống lọc nước di động, trạm xử lý nước nhỏ tại các cụm dân cư hoặc các giải pháp kết hợp giữa nước sạch đóng chai với hệ thống cấp nước sinh hoạt. Ngoài ra, để thu hút đầu tư, cần có các cơ chế ưu đãi về thuế, hỗ trợ tài chính hoặc hợp tác với chính quyền địa phương để đảm bảo tính bền vững cho các dự án cấp nước sạch.
Dữ liệu từ biểu đồ cho thấy sự chênh lệch đáng kể về chất lượng nguồn nước giữa các vùng, phản ánh thực trạng hệ thống cấp nước chưa đồng bộ trên cả nước. Các nhà đầu tư cung cấp nước sạch cần tập trung vào những khu vực có tỷ lệ ô nhiễm cao như Trung du và miền núi phía Bắc, Bắc Trung Bộ và Tây Nguyên, đồng thời áp dụng các giải pháp công nghệ phù hợp với điều kiện tự nhiên của từng vùng. Đối với các khu vực đô thị lớn, mặc dù tỷ lệ ô nhiễm thấp hơn, nhưng vẫn có cơ hội để nâng cấp hệ thống cấp nước và cải thiện chất lượng dịch vụ.
2.1.2.4. Chính sách hỗ trợ doanh nghiệp

Biểu đồ cho thấy sự khác biệt khá rõ rệt về chỉ số chính sách hỗ trợ doanh nghiệp giữa 14 tỉnh vùng trung du và miền núi phía Bắc, dao động từ mức thấp nhất là Bắc Kạn (4.79) đến cao nhất là Bắc Giang (7.24). Cụ thể, nhóm chỉ số cao (trên 6.5) bao gồm Bắc Giang (7.24), Sơn La (6.98), Phú Thọ (6.83), Lai Châu (6.63), Lào Cai (6.75) và Lạng Sơn (6.63). Những tỉnh này thường được đánh giá có môi trường kinh doanh thuận lợi hơn, thể hiện qua việc rút gọn thủ tục hành chính, minh bạch trong hỗ trợ tiếp cận vốn và mặt bằng sản xuất. Nhóm trung bình (khoảng 5.5 đến 6.5) gồm Cao Bằng, Điện Biên, Hòa Bình, Tuyên Quang, Yên Bái, trong khi Hà Giang (5.33) nằm sát ngưỡng dưới 5.5 nên còn nhiều dư địa cải thiện. Cuối cùng, nhóm chỉ số thấp nhất (dưới 5.5) có Bắc Kạn (4.79) và Thái Nguyên (4.88), cho thấy chính sách hỗ trợ doanh nghiệp ở những tỉnh này còn chưa hiệu quả hoặc chưa được triển khai đồng bộ, dẫn đến rào cản cho doanh nghiệp trong quá trình đầu tư, vận hành.
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Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]Hình 4: Chỉ số chính sách hỗ trợ Doanh nghiệp năm 2023

Nguồn: VCCI và USAID

Khả năng thu hút các doanh nghiệp tư nhân đầu tư cung cấp nước sạch. Trong lĩnh vực cung cấp nước sạch, doanh nghiệp tư nhân thường đòi hỏi môi trường đầu tư ổn định, thủ tục pháp lý minh bạch, cũng như các chính sách ưu đãi để giảm thiểu chi phí hạ tầng và rủi ro vận hành. Các tỉnh có chỉ số hỗ trợ doanh nghiệp cao, điển hình như Bắc Giang, Sơn La, Phú Thọ, Lào Cai, có lợi thế hơn trong việc thu hút doanh nghiệp vì họ có thể đưa ra các gói hỗ trợ tài chính (như miễn giảm thuế, ưu đãi lãi suất vay), đẩy nhanh thủ tục cấp phép hoặc hỗ trợ mặt bằng xây dựng nhà máy xử lý nước. Ngược lại, những địa phương có chỉ số thấp như Bắc Kạn và Thái Nguyên sẽ gặp khó khăn hơn, bởi doanh nghiệp có thể e ngại về thủ tục rườm rà, chi phí ban đầu lớn và thiếu cam kết hỗ trợ từ phía chính quyền. Việc cải thiện chỉ số PCI liên quan đến chính sách hỗ trợ doanh nghiệp do đó sẽ là “chìa khóa” quan trọng để thu hút các nhà đầu tư vào lĩnh vực cung cấp nước sạch, vốn đòi hỏi cả năng lực tài chính lẫn sự hợp tác chặt chẽ với cơ quan quản lý địa phương.
2.1.2.5. Mật độ dân số
Nhìn chung ta có thể thấy rằng mật độ dân số vùng Trung du miền núi phía Bắc có sự phân bổ không đồng đều giữa các địa phương trong khu vực. Theo Tổng cục thống kê mật độ dân số trung bình của vùng Trung du miền núi phía Bắc trong năm 2023 là 138 người/km2, khu vực này cũng là nơi có mật độ dân số thấp nhất trong các vùng. Thái Nguyên (383 người/km2), Phú Thọ (433 người/km2), Bắc Giang (494 người/km2) là những tỉnh thành có mật độ dân số cao nhất trong vùng. Trái ngược lại ta có thể thấy khu vực này có sáu tỉnh thành với mật độ dân số rất khiêm tốn và dưới cả mức 100 người/km2 với các tỉnh Cao Bằng (82 người/km2), Bắc Kạn (67 người/km2), Lạng Sơn (97 người/km2), Lai Châu ( 54 người/km2), Điện Biên ( 68 người/km2), Sơn La (93 người/km2). Trong đó có tỉnh Lai Châu và Bắc Kạn là hai tỉnh thành có mật độ dân số thấp nhất trong vùng nói riêng và trên cả nước nói chung. Nơi có mật độ dân số  cao nhất là tỉnh Bắc Giang, cao nhất gấp 9,15 lần so với tỉnh Lai Châu và gấp 7,37 lần tỉnh Bắc Kạn. Ngoài ra mật độ trung bình của toàn khu vực (138 người/km2) gấp 2,56 lần so với tỉnh Lai Châu. Từ đó càng thấy rõ sự chênh lệch, không đồng đều về dân số giữa các tỉnh địa phương. Các tỉnh có mật độ dân số cao, dân số phân bổ đồng đều chủ yếu tập trung ở những vùng trung du, đồi núi thấp, có địa hình bằng phẳng, vị trí địa thuận lợi, kinh tế xã hội phát triển
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                                                                       Nguồn Niên giám thống  kê 2023 
	. 
Các tỉnh thành có mật độ dân số cao như tỉnh Bắc Giang, Thái Nguyên, Phú Thọ do vậy nhu cầu về lượng nước sạch cũng sẽ lớn hơn do số lượng dân cư đông đúc. Đối với những tỉnh có mật độ dân số thấp Bắc Kạn, Lai Châu, Điện Biên lại gặp khó khăn trong việc tiếp cận nước sạch và thu hút các nhà đầu tư do sự phân bổ dân cư không đồng đều. Dân cư sinh sống thưa thớt và chủ yếu là dân tộc thiểu số, họ thường không sinh sống tập trung thành các làng bản đông đúc mà lại sống phân tán, cách xa nhau giữa các hộ gia đình, các bản làng. Điều này khiến các doanh nghiệp gặp khó khăn trong việc lựa chọn địa điểm xây dựng các nhà máy lọc nước cho phù hợp, việc lắp đặt các hệ thống đường ống dẫn nước sẽ gặp phức tạp và  nhiều khó khăn hơn. Do đó mà chi phí lắp đặt và vốn đầu tư tài chính sẽ tăng cao khiến cho doanh nghiệp gặp nhiều rủi ro và e ngại trong việc đầu tư nước sạch tại khu vực Trung du miền núi phía Bắc.
2.1.2.6. Chất lượng cơ sở hạ tầng
Chất lượng về cơ sở hạ tầng luôn được các nhà đầu tư cân nhắc để lựa chọn địa điểm đầu tư vì chúng đóng vai trò quan trọng đối với sự vận hành của các doanh nghiệp, đặc biệt là trong lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn. Chỉ số về chất lượng cơ sở hạ tầng trong báo cáo PCI được xây dựng dựa trên các kết quả điều tra về cảm nhận của doanh nghiệp về chất lượng cơ sở hạ tầng trên khắp các tỉnh, thành phố và các nguồn dữ liệu đã được công bố. Chỉ số chất lượng cơ sở hạ tầng bao gồm bốn chỉ số thành phần: các khu/cụm công nghiệp, đường bộ, điện năng, viễn thông và hạ tầng khác. Ở biểu đồ dưới đây, chất lượng cơ sở hạ tầng sẽ xếp theo thứ tự từ nhỏ đến lớn tương ứng với chất lượng từ tốt đến kém. Do đó, tỉnh nào có số thứ tự thấp (xếp hạng cao) sẽ có cơ sở hạ tầng tốt và ngược lại.
[bookmark: _Toc196182347][bookmark: _Toc196182509][bookmark: _Toc196182706]Hình 6: Xếp hạng chất lượng cơ sở hạ tầng giai đoạn 2020 – 2022
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Chất lượng về cơ sở hạ tầng luôn được các nhà đầu tư cân nhắc để lựa chọn địa điểm đầu tư vì chúng đóng vai trò quan trọng đối với sự vận hành của các doanh nghiệp, đặc biệt là trong lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn. Chỉ số về chất lượng cơ sở hạ tầng trong báo cáo PCI được xây dựng dựa trên các kết quả điều tra về cảm nhận của doanh nghiệp về chất lượng cơ sở hạ tầng trên khắp các tỉnh, thành phố và các nguồn dữ liệu đã được công bố. Chỉ số chất lượng cơ sở hạ tầng bao gồm bốn chỉ số thành phần: các khu/cụm công nghiệp, đường bộ, điện năng, viễn thông và hạ tầng khác. Ở biểu đồ dưới đây, chất lượng cơ sở hạ tầng sẽ xếp theo thứ tự từ nhỏ đến lớn tương ứng với chất lượng từ tốt đến kém. Do đó, tỉnh nào có số thứ tự thấp (xếp hạng cao) sẽ có cơ sở hạ tầng tốt và ngược lại.
Trong năm 2022, đứng đầu trong khu vực Trung du miền núi phía Bắc về chất lượng cơ sở hạ tầng là Bắc Giang (10) và Thái Nguyên (12), tăng lần lượt 8 và 21 bậc so với năm 2021. Tiếp theo, hai tỉnh có chất lượng cơ sở hạ tầng ở mức khá là Phú Thọ và    Lào Cai đứng thứ 31 và 35 so với xếp hạng chung của cả nước, đều ghi nhận mức giảm mạnh so với năm 2020. Do yếu tố hạ tầng khác trong chất lượng cơ sở hạ tầng được đưa vào đo lường từ năm 2021 nên phần nào sẽ ảnh hưởng đến chỉ số chung của các tỉnh. Ở nhóm thấp hơn (thứ hạng 40 – 50) là các tỉnh Hà Giang, Hòa Bình, Sơn La, Lai Châu và Lạng Sơn, tuy có những thay đổi tích về cơ sở hạ tầng nhưng thứ hạng cũng chưa có sự bứt phá qua các năm. Cuối cùng, nhóm thấp nhất trong vùng cũng như trên cả nước lần lượt là Bắc Kạn (57), Tuyên Quang (58) và Yên Bái xếp thứ 59. Đặc biệt là Điện Biên và Cao Bằng đứng thứ 62 và 63 trên bảng xếp hạng chất lượng cơ sở hạ tầng, đáng chú ý hai tỉnh này đều ghi nhận thứ hạng trên 60 trong nhiều năm qua. Có thể thấy, Bắc Giang và Thái Nguyên hay Phú Thọ là các khu vực có cơ sở hạ tầng thuận lợi, chất lượng ở mức khá đến tốt. Tuy nhiên, so với các khu vực khác như Đồng bằng sông Hồng, Đông Nam Bộ thì Trung du miền núi phía Bắc vẫn có chất lượng cơ sở hạ tầng thấp nhất trên cả nước. Các tỉnh, thành như Quảng Ninh, Bình Dương, Hà Nội và TP.Hồ Chí Minh luôn đứng đầu xếp hạng về chất lượng cơ sở hạ tầng; trong khi đó phần lớn các tỉnh xếp cuối đều ở khu vực Trung du miền núi phía Bắc. 
Từ thực tế cho thấy, chất lượng về cơ sở hạ tầng phần nào ảnh hưởng đến khả năng tham gia đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn của các doanh nghiệp tư nhân. Hầu hết các dự án cấp nước sạch nông thôn hiện này đều đến từ nhà nước. Tuy nhiên, mục tiêu chính của doanh nghiệp tư nhân khi tham gia đầu tư lại hướng đến lợi nhuận, trong khi đó, cơ sở hạ tầng kém phát triển ở vùng Trung du miền núi phía Bắc lại gây nhiều khó khăn trong việc vận hành các dự án. Từ đó, chi phí bỏ ra để đầu tư sẽ cao hơn và thu lại lợi nhuận ít hơn khiến các nhà đầu tư còn nhiều ro dự. Mặc dù, với vị trí địa lý đặc thù ở một số tỉnh của khu vực này cũng ít nhiều ảnh hưởng đến khả năng cải thiện chất lượng cơ sở hạ tầng; tuy nhiên nhà nước vẫn nắm vai trò chính trong sự thay đổi về cơ sở hạ tầng của vùng. Ngoài các tỉnh Bắc Giang, Thái Nguyên được quan tâm hỗ trợ, thu hút đầu tư lớn so với cả nước thì cũng cần có những chính sách nhằm cải thiện cơ sở hạ tầng ở các tỉnh còn lại, hướng đến sự đồng đều, mở ra cơ hội thu hút đầu tư chung của cả khu vực trong lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn. 
2.1.2.7. Phong tục tập quán của người dân
Vùng Trung du và miền núi phía Bắc là nơi sịnh sống của nhiều dân tộc thiếu số như :Tày, Nùng, Thái, Mường, Dao, H’mông .. với sự đa dạng về văn hóa và phong tục tập quán. Cùng với đó là lối sống dân cư đặc trưng vùng miền. Chính bởi vì có sự giao thoa của nhiều dân tộc với văn hóa khác nhau như vậy nên cách sinh hoạt của dân cư , đặc biệt là vùng nông thôn vẫn còn mang nét “tự cung, tự cấp.” Người dân có xu hướng tự đi lấy nước phục vụ sinh hoạt tại các nguồn nước như sông, hồ, ao, suối ,…Một phần nguyên nhân đến từ trình độ nhận thức của người dân ở nơi đây mới chỉ dừng lại ở mức trung bình, thấp nên sự hiểu biết về tầm quan trọng của việc sử dụng nguồn nước sạch, đảm bảo vệ sinh còn hạn chế.
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2.2.2.1. Phương pháp hồi quy tuyến tính bình phương nhỏ nhất thông thường (OLS)
	Nghiên cứu sử dụng kết hợp 3 phương pháp OLS )(Phương pháp hồi quy tuyến tính bình phương nhỏ nhất), FEM, REM để lựa chọn mô hình nhằm phân tích mối quan hệ giữa biến phụ thuộc (Y) và các biến độc lập (X₁, X₂, ..., Xₖ). Mục tiêu của OLS là tìm đường thẳng (hoặc siêu phẳng) sao cho tổng bình phương sai số giữa giá trị thực tế và dự đoán là nhỏ nhất. Mô hình có dạng:

Trong đó:
· : Biến phụ thuộc
· : Các biến độc lập
· : Hệ số chặn
· : Các hệ số hồi quy biểu thị mức độ tác động tương ứng của các biến độc lập lên biến phụ thuộc 
· : phần dư;
[bookmark: _Hlk196177881]FEM được gọi là mô hình tác động cố định là một trong các dạng phổ biến của mô hình dữ liệu mảng. Trong mô hình FEM,  được giả định là thay đổi không ngẫu nhiên so với i hoặc là t. Trong mô hình FEM, hệ số chặn được kí hiệu là  thể hiện hệ số chặn của từng đơn vị chéo khác nhau có thể khác nhau, nhưng không phụ thuộc vào thời gian t. Mô hình ước lượng sử dụng: 

REM hay mô hình tác động ngẫu nhiên, còn được gọi là mô hình thành phần phương sai, là một mô hình thống kê trong đó các tham số của mô hình là các biến ngẫu nhiên. Trong mô hình REM,  được giả định là thay đổi ngẫu nhiên so với i hoặc là t. Mô hình REM được viết như sau:

Sai số cổ điển it được chia làm 2 thành phần: thành phần i đại diện cho tất cả các yếu tố không quan sát được mà thay đổi giữa các đối tượng nhưng không thay đổi theo thời gian; thành phần uit đại diện cho tất cả các yếu tố không quan sát được mà thay đổi giữa các đối tượng và thời gian.
Kiểm định Hausman (Hausman, 1978) nhằm xác định giữa 2 mô hình hồi quy FEM và REM thì mô hình nào phù hợp hơn trong việc giải thích mối quan hệ giữa các biến. Trong trường hợp mô hình không vi phạm 2 giả định phương sai sai số thay đổi và tự tương quan thì có thể kết luận mô hình được lựa chọn sau kiểm định Hausman là đủ độ tin cậy để ước lượng các nhân tố ảnh hưởng đến RRPS của DN. Nhưng trong trường hợp mô hình có hai khuyết tật nêu trên thì có thể thực hiện hiệu chỉnh sử dụng mô hình FGLS. Dữ liệu phải được cách đều nhau theo thời gian để phù hợp với một mô hình có lỗi tương quan tự động corr(ar1) hoặc corr(psar1). Cuối cùng, Để kiểm tra vấn đề này có thể kiểm tra vấn đề về nội sinh thông qua ước lượng 2 bước “ivregress 2sls” với biến công cụ là trễ của biến cần kiểm tra nội sinh. Nếu kết quả kiểm định cho thấy mô hình bị nội sinh, khi đó FGLS không còn là phương pháp phù hợp. Nếu kết quả kiểm định mô hình không tồn tại nội sinh thì FGLS là mô hình cuối cùng có thể lựa chọn để phân tích.
2.2.2.1. Mô hình nghiên cứu đề xuất mức độ mong muốn tham gia trong đầu tư hệ thống nước sạch nông thôn vùng cao
Để đánh giá tác động của các nhân tố tới việc thu hút sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn vùng Trung du và miền núi phía Bắc, nhóm nghiên cứu đã tham khảo các công trình nghiên cứu, báo cáo đã được đề cập trong phần tổng quan nghiên cứu và tiến hành chọn lọc. Từ đó, đề xuất mô hình kinh tế lượng để có thể đánh giá tác động của lan tỏa không gian của các biến độc lập tới biến phụ thuộc, với 6 biến độc lập đã được lựa chọn kỹ lưỡng mang tính tổng quát nhất để đưa vào bộ dữ liệu nghiên cứu.
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Cùng với đó là các giả thuyết nghiên cứu:
[H1]....
[H2]....
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[bookmark: _Toc196184149][bookmark: _Toc196207022]CHƯƠNG 3: THỰC TRẠNG SỰ THAM GIA CỦA DOANH NGHIỆP TRONG ĐẦU TƯ HỆ THỐNG CẤP NƯỚC SẠCH NÔNG THÔN VÙNG TRUNG DU MIỀN NÚI PHÍA BẮC
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Trung du miền núi phía Bắc nằm trong hành lang kinh tế Đông - Tây và là khu vực có diện tích lớn nhất trong 6 vùng kinh tế - xã hội của Việt Nam. Về tọa độ địa lý, vùng Trung du và miền núi phía Bắc nằm trong khoảng từ 20°34’ đến 23°23’ vĩ độ Bắc và từ 102°08’ đến 108°05’ kinh độ Đông. Có 8/14 tỉnh trong vùng chung đường biên giới với Lào và Trung Quốc. Trong đó, giáp với 3 tỉnh Quảng Đông, Quảng Tây và Vân Nam của Trung Quốc ở phía bắc, giáp Lào ở phía tây, giáp Đồng bằng sông Hồng ở phía đông và phía nam, giáp Bắc Trung Bộ ở phía Tây nam.
[bookmark: _Toc196182978][bookmark: _Toc196183050][bookmark: _Toc196183858][bookmark: _Toc196184151][bookmark: _Toc196207024]3.2. Thực trạng sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống cấp nước sạch vùng Trung du miền núi phía Bắc
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Tính đến cuối năm 2023, trên toàn quốc có 74% hộ gia đình nông thôn được sử dụng nước đạt quy chuẩn (55% số hộ sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn từ công trình cấp nước tập trung và 19% số hộ sử dụng nước từ cấp nước hộ gia đình). Vùng Đồng bằng sông Hồng có số hộ gia đình nông thôn sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn cao nhất 91,9%. Trong khi đó, vùng Trung du miền núi phía Bắc và Tây Nguyên có tỷ lệ hộ gia đình nông thôn sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn thấp nhất cả nước.
Mặc dù có 74% hộ gia đình nông thôn sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn, nhưng tại một số tỉnh của vùng Trung du miền núi phía Bắc tỷ lệ sử dụng nước sạch đạt quy chuẩn từ công trình cấp nước tập trung còn rất thấp như Hà Giang chỉ đạt 7,7%, Yên Bái 11,4%, Cao Bằng 12,6% và Điện Biên 13,5%. Hệ thống cấp nước tại khu vực này chủ yếu gồm các công trình cấp nước tự chảy, lấy nguồn từ khe suối, sông hồ hoặc giếng khoan. Tuy nhiên, do đặc thù địa hình phức tạp, dân cư sống phân tán và cơ sở hạ tầng chưa đồng bộ, nhiều công trình nhanh chóng xuống cấp, không được duy tu, bảo dưỡng kịp thời. Hơn nữa, một số hệ thống chưa có công nghệ xử lý nước phù hợp, dẫn đến chất lượng nước không đảm bảo tiêu chuẩn.
Ngoài ra, hầu hết công trình cấp nước tập trung ở nông thôn đều được xây dựng từ lâu, quy mô nhỏ, phân tán, trong khi công tác quản lý, vận hành chưa đáp ứng được yêu cầu đảm bảo hiệu quả sử dụng lâu dài. Bên cạnh đó, tình trạng biến đổi khí hậu ngày càng phức tạp cũng gây tác động tiêu cực đến nguồn nước và chất lượng nước. Sự suy giảm trữ lượng nước do thiên tai, chất thải sinh hoạt, tình trạng phá rừng... khiến một số công trình thiếu nước vào mùa khô, trong khi công nghệ xử lý nước ngày càng trở nên lạc hậu.
Việc kiểm soát chất lượng nước vẫn mang tính bị động, chủ yếu dựa vào phân tích mẫu nước tại nơi sử dụng, thay vì chủ động phòng ngừa rủi ro từ đầu nguồn đến vòi nước. Tần suất kiểm tra giữa các địa phương có sự khác biệt lớn, dao động từ hàng tháng, hàng quý cho đến nửa năm. Đáng chú ý, nhiều cán bộ vận hành chưa nắm vững tiêu chuẩn chất lượng nước, trong khi công tác giám sát nước sạch tại các công trình nhỏ lẻ hộ gia đình chưa được thực hiện định kỳ do thiếu kinh phí. Trong khi đó, tình trạng ô nhiễm nguồn nước do chất thải sinh hoạt và sản xuất ngày càng gia tăng, gây áp lực lớn lên hệ thống cấp nước.
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3.2.2.1. Kết quả đạt được 
Trong những năm qua, Chính phủ đã triển khai nhiều chính sách nhằm khuyến khích doanh nghiệp đầu tư vào lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn. Dự thảo Quyết định của Thủ tướng Chính phủ phê duyệt "Đề án cấp nước sạch nông thôn giai đoạn 2021-2025" do Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn xây dựng đã đề xuất các giải pháp như ưu tiên hỗ trợ ngân sách Nhà nước cho công tác nước sạch nông thôn tại các vùng khó khăn, sửa đổi cơ chế, chính sách nhằm khuyến khích doanh nghiệp đầu tư, và xây dựng chính sách hỗ trợ đầu tư, quản lý vận hành công trình sau đầu tư tại các vùng khan hiếm, khó khăn về nguồn nước. 
Sự tham gia của doanh nghiệp vào lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn tại vùng Trung du và miền núi phía Bắc đã có những bước tiến nhất định. Một số doanh nghiệp đã chủ động đầu tư và vận hành hệ thống cấp nước tại một số địa phương, góp phần nâng cao tỷ lệ người dân được tiếp cận nước sạch. Theo báo cáo của Bộ Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn, tính đến năm 2023, tỷ lệ hộ dân nông thôn được sử dụng nước sạch đạt chuẩn quốc gia trên toàn quốc đạt khoảng 74%, trong đó các khu vực đồng bằng có tỷ lệ cao hơn đáng kể so với miền núi. Một số tỉnh như Bắc Giang, Thái Nguyên đã có các doanh nghiệp tham gia quản lý và khai thác hệ thống cấp nước sạch theo mô hình công tư kết hợp. Những doanh nghiệp này đã đầu tư vào công nghệ xử lý nước hiện đại, giúp cải thiện chất lượng nước sinh hoạt cho người dân nông thôn. Ngoài ra, một số công trình cấp nước sạch cũng được tài trợ từ các nguồn vốn hỗ trợ phát triển chính thức (ODA) hoặc các tổ chức phi chính phủ (NGO), góp phần nâng cao khả năng tiếp cận nước sạch của người dân.
3.2.2.2. Hạn chế
Mặc dù Nhà nước đã khuyến khích sự tham gia của doanh nghiệp vào lĩnh vực cấp nước sạch nông thôn, nhưng thực tế cho thấy tỷ lệ doanh nghiệp đầu tư vào vùng Trung du miền núi phía Bắc còn rất thấp. Theo nghiên cứu của Lương Văn Anh (2020), các công trình cấp nước tập trung nông thôn tại khu vực này chủ yếu được quản lý bởi cộng đồng (82,9%), hợp tác xã (1%), đơn vị sự nghiệp (2%), doanh nghiệp (6%), và UBND xã (8,1%). Tỷ lệ doanh nghiệp tham gia quản lý chỉ chiếm 6%, cho thấy sự tham gia của khu vực tư nhân còn rất hạn chế. 
Dù có những tiến bộ nhất định, nhưng sự tham gia của doanh nghiệp trong lĩnh vực này vẫn gặp nhiều khó khăn. Một trong những trở ngại lớn nhất là quy mô dân cư thưa thớt, địa hình phức tạp, khiến chi phí đầu tư và vận hành hệ thống cấp nước tăng cao. Theo báo cáo của Viện Nước, Tưới tiêu và Môi trường (2022), chỉ khoảng 10 - 15% công trình cấp nước nông thôn tại Trung du và miền núi phía Bắc do doanh nghiệp đầu tư và quản lý, trong khi phần lớn vẫn phụ thuộc vào nguồn vốn ngân sách hoặc do hợp tác xã, tổ chức cộng đồng tự vận hành. Hay gần đây nhất, trong “Hội nghị toàn quốc công tác nước sạch nông thôn 2024” chỉ ra rằng: trong hệ thống cấp nước sạch nông thôn trên cả nước, đơn vị sự nghiệp quản lý khai thác 1.788 công trình (chiếm 9,9%), doanh nghiệp và tư nhân quản lý khai thác 2.900 công tình (chiếm 16,0%), UBND xã quản lý khai thác 31,5% công trình, cộng đồng quản lý 41,1% công trình và hợp tác xã quản lý 1,6% công trình.
Một hạn chế khác là cơ chế chính sách chưa đủ hấp dẫn để thu hút doanh nghiệp đầu tư vào lĩnh vực này. Thủ tục hành chính còn phức tạp, việc tiếp cận nguồn vốn ưu đãi còn gặp nhiều trở ngại. Một số doanh nghiệp đã rút lui hoặc không tiếp tục mở rộng đầu tư do chi phí vận hành cao nhưng mức thu phí nước sinh hoạt tại khu vực nông thôn không đủ bù đắp. Bên cạnh đó, việc thiếu sự hỗ trợ kỹ thuật và đào tạo nhân lực cũng là một rào cản lớn, khiến doanh nghiệp gặp khó khăn trong việc đảm bảo hiệu quả khai thác và vận hành hệ thống cấp nước sạch. 
Ngoài ra, tính bền vững của các công trình cấp nước sạch cũng là một vấn đề đáng lo ngại. Trong năm 2024, trên cả nước có tổng cộng 18.109 công trình cấp nước tập trung phục vụ khu vực nông thôn, cung cấp nước sạch đạt quy chuẩn cho hơn 9,37 triệu hộ gia đình. Trong số này, có khoảng 32% công trình được đánh giá là hoạt động bền vững, 26,3% duy trì hoạt động ở mức tương đối bền vững. Tuy nhiên, vẫn còn tới 27% công trình hoạt động kém hiệu quả và 14,8% đã ngừng hoạt động. Tình trạng các công trình cấp nước không đảm bảo vận hành ổn định, chiếm tổng cộng 41,8%, gây ảnh hưởng đến khoảng 200.000 hộ dân tương đương 1,2% dân số khu vực nông thôn. Điều này đặt ra bài toán lớn về sự tham gia của khu vực tư nhân, cũng như các chính sách hỗ trợ để đảm bảo tính bền vững cho hệ thống cấp nước sạch nông thôn tại vùng Trung du và miền núi phía Bắc.
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Bước đầu cho thấy, vùng Trung du miền núi phía Bắc đã có những nỗ lực đáng kể và đạt được kết quả khá tốt trong việc cấp nước sạch nông thôn của vùng. Tuy nhiên, vẫn còn nhiều yếu tố tự nhiên và xã hội của vùng Trung du miền núi phía Bắc đang cản trở khả năng tiếp cận nước sạch của người dân trong khu vực này. 
Về tự nhiên, nơi đây với địa hình chủ yếu là đồi núi, nhiều khu vực có độ dốc lớn và địa chất phức tạp. Điều này gây khó khăn trong việc xây dựng và duy trì các công trình cấp nước tập trung. Hơn nữa, nguồn nước mặt và nước ngầm ở nhiều nơi không ổn định, dẫn đến tình trạng thiếu nước vào mùa khô và nguy cơ ô nhiễm vào mùa mưa. Ngoài ra, biến đổi khí hậu cũng có tác động tiêu cực khi làm gia tăng tần suất và mức độ nghiêm trọng của các hiện tượng thời tiết cực đoan như hạn hán, lũ lụt và sạt lở đất. Những hiện tượng này không chỉ làm suy giảm nguồn nước mà còn gây hư hại cho các công trình cấp nước hiện có, ảnh hưởng trực tiếp đến khả năng cung cấp nước sạch cho người dân. 
Bên cạnh đó, nhiều công trình cấp nước trong khu vực được xây dựng từ lâu và thiếu sự bảo trì, dẫn đến tình trạng xuống cấp và hoạt động kém hiệu quả. Việc áp dụng công nghệ mới trong xử lý và phân phối nước còn hạn chế, chủ yếu do thiếu nguồn lực tài chính và nhân lực có chuyên môn. Trong khi đó, ngân sách địa phương còn hạn chế, đầu tư vào hạ tầng cấp nước đòi hỏi nguồn vốn lớn. Sự tham gia của khu vực tư nhân trong lĩnh vực này chưa đáng kể, do lợi nhuận thấp và rủi ro cao. Điều này dẫn đến sự phụ thuộc lớn vào nguồn vốn ngân sách và các tổ chức phi chính phủ, gây khó khăn trong việc duy trì và mở rộng các dịch vụ cấp nước. 
Hơn nữa, nhiều công trình cấp nước được giao cho các tổ chức cộng đồng hoặc hợp tác xã quản lý, nhưng thiếu sự hỗ trợ kỹ thuật và đào tạo, dẫn đến hiệu quả vận hành không cao. Việc thiếu kinh phí cho bảo trì và sửa chữa cũng là một vấn đề lớn, khiến nhiều công trình nhanh chóng xuống cấp sau khi được xây dựng. Ở một số khu vực, người dân vẫn duy trì các tập quán sử dụng nước truyền thống, chưa nhận thức đầy đủ về tầm quan trọng của nước sạch đối với sức khỏe. Điều này gây khó khăn trong việc triển khai các chương trình cấp nước sạch và vệ sinh môi trường, đòi hỏi sự kết hợp giữa cung cấp hạ tầng và giáo dục cộng đồng. 
Việc cung cấp nước sạch cho vùng Trung du và miền núi phía Bắc là một thách thức lớn đòi hỏi sự phối hợp chặt chẽ giữa các cơ quan chức năng, cộng đồng địa phương và các tổ chức hỗ trợ. Để vượt qua những khó khăn này, cần có chiến lược toàn diện, kết hợp giữa đầu tư vào hạ tầng với nâng cao nhận thức cộng đồng và áp dụng các giải pháp công nghệ phù hợp với điều kiện của từng địa phương.
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[bookmark: _Toc196207028]CHƯƠNG 4: GIẢI PHÁP THU HÚT SỰ THAM GIA CỦA DOANH NGHIỆP TRONG ĐẦU TƯ HỆ THỐNG CẤP NƯỚC NÔNG THÔN VÙNG TRUNG DU VÀ MIỀN NÚI PHÍA BẮC
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Theo số liệu thống kê, thu nhập bình quân đầu người tại vùng trung du và miền núi phía Bắc năm 2022 và 2023 vẫn thấp hơn đáng kể so với mức trung bình toàn quốc. Năm 2023, thu nhập bình quân đầu người 1 tháng vùng Trung du và miền núi phía Bắc là 3.170 nghìn đồng, cả nước là 4.673 nghìn đồng. Năm 2023, Trung du miền núi phía Bắc là 3.438 nghìn đồng, cả nước là 4.962 nghìn đồng. Theo lý thuyết cung - cầu, cầu đối với một hàng hóa hoặc dịch vụ sẽ bị ảnh hưởng trực tiếp bởi thu nhập của người tiêu dùng. Trong trường hợp này, thu nhập thấp dẫn đến nhu cầu sử dụng nước sạch hạn chế, do người dân ưu tiên chi tiêu cho các nhu cầu thiết yếu khác như lương thực, y tế và giáo dục. Khi nhu cầu không đủ lớn, doanh nghiệp ít động lực để đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch vì họ lo ngại không thu hồi được vốn hoặc không đạt được lợi nhuận mong muốn. Bên cạnh đó, cung nước sạch đòi hỏi nguồn vốn đầu tư lớn để xây dựng hệ thống hạ tầng, trong khi khả năng chi trả của người dân thấp khiến doanh nghiệp gặp rủi ro về doanh thu. Mặt khác, chi phí vận hành và duy trì hệ thống cấp nước tại vùng trung du và miền núi phía Bắc thường cao hơn do địa hình đồi núi, khoảng cách xa giữa các khu dân cư, làm tăng chi phí phân phối. Điều này càng làm giảm tính hấp dẫn của thị trường đối với nhà đầu tư.
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Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]
Biểu đồ trên minh họa mối quan hệ giữa cung, cầu và giá nước, đồng thời chỉ ra hậu quả kinh tế khi giá nước bị định giá sai. Ở biểu đồ trái, tại điểm cân bằng X* và giá P, nước được phân bổ tối ưu: chi phí cận biên (đường cung) bằng lợi ích cận biên (đường cầu), không có sự lãng phí. Tuy nhiên, nếu giá nước bị nâng lên P¹ như trong biểu đồ phải, lượng nước tiêu thụ giảm xuống X. Điều này dẫn đến mất cân bằng: một phần lợi ích xã hội bị đánh mất, gọi là tổn thất vô ích. Sự mất mát này phản ánh việc tiêu dùng nước bị hạn chế không vì lý do hiệu quả, mà do can thiệp giá không hợp lý, gây thiệt hại chung cho cả người tiêu dùng và nhà cung cấp. Từ đó, biểu đồ cho thấy tầm quan trọng của việc định giá nước đúng theo chi phí và lợi ích thực tế để đảm bảo hiệu quả kinh tế và phân bổ tài nguyên bền vững.
Có thể khắc phụ tình trạng này theo 2 hướng sau:
[image: Ảnh có chứa văn bản, ảnh chụp màn hình, hàng, Sơ đồ

Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]
Chính phủ hỗ trợ doanh nghiệp: Giúp giảm chi phí sản xuất, làm đường cung dịch chuyển sang phải, dẫn đến giá nước giảm và sản lượng tăng. Chính phủ có thể cung cấp các khoản vay ưu đãi hoặc các gói hỗ trợ tài chính đặc biệt cho các doanh nghiệp cung cấp nước sạch. Những hỗ trợ này có thể được thực hiện qua các quỹ đầu tư phát triển cơ sở hạ tầng nước, với lãi suất thấp hoặc thậm chí không có lãi suất. Việc này giúp các doanh nghiệp có thể đầu tư vào các dự án mở rộng mạng lưới cấp nước, nâng cấp các nhà máy xử lý nước, và cải tiến công nghệ. Hỗ trợ tài chính cũng có thể bao gồm việc miễn giảm thuế hoặc hỗ trợ trong việc bảo lãnh các khoản vay cho doanh nghiệp. Một ví dụ là việc cung cấp hỗ trợ tài chính cho các doanh nghiệp tham gia vào các dự án cấp nước tại các vùng nông thôn hoặc các khu vực thiếu nước sạch, giúp giảm chi phí ban đầu và tăng khả năng phát triển bền vững. Các công nghệ tiết kiệm năng lượng, giảm tổn thất nước, và tự động hóa như IoT trong việc kiểm soát và phân phối nước có thể giúp doanh nghiệp giảm chi phí vận hành dài hạn. Một ví dụ cụ thể là khuyến khích các doanh nghiệp áp dụng công nghệ quản lý thông minh để giám sát và điều chỉnh việc cung cấp nước, từ đó giảm thiểu lãng phí và nâng cao hiệu quả. Chính phủ có thể cung cấp các khoản hỗ trợ tài chính hoặc chính sách giảm thuế cho các doanh nghiệp đầu tư vào những công nghệ này.
[image: Ảnh có chứa văn bản, hàng, ảnh chụp màn hình, Sơ đồ

Nội dung do AI tạo ra có thể không chính xác.]
Trợ cấp này có thể được thực hiện dưới hình thức miễn giảm một phần chi phí hóa đơn nước hàng tháng hoặc cung cấp một lượng nước sạch miễn phí hoặc với giá thấp cho các đối tượng nhất định. Việc giảm chi phí cho người dân sẽ giúp họ có khả năng chi trả cao hơn cho các dịch vụ cấp nước. Ví dụ, ở các khu vực có mức thu nhập thấp và chi phí vận chuyển nước cao, mức trợ cấp có thể cao hơn so với các khu vực khác. Các hộ gia đình có thu nhập thấp hoặc có các yếu tố khó khăn khác (như sống ở vùng sâu, vùng xa) sẽ được trợ cấp thêm phần chi phí nước sạch, giúp họ có khả năng chi trả mà không gặp phải áp lực tài chính.
Trong nghiên cứu này, phương pháp nghiên cứu định tính được áp dụng nhằm phân tích các yếu tố ảnh hưởng đến nhu cầu đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch tại vùng trung du và miền núi phía Bắc. Cách tiếp cận này không chỉ giúp làm rõ bối cảnh thực tế mà còn cung cấp cái nhìn toàn diện về những khó khăn, thách thức cũng như cơ hội trong việc thu hút doanh nghiệp tham gia đầu tư vào lĩnh vực này. Đồng thời, phương pháp này giúp xác định các nguyên nhân cốt lõi dẫn đến tình trạng hạn chế tiếp cận nước sạch tại khu vực, từ đó đề xuất các giải pháp phù hợp với điều kiện địa phương.
Dữ liệu nghiên cứu bao gồm nhiều chỉ tiêu quan trọng như tỷ lệ sử dụng nguồn nước được cải thiện, mức thu nhập bình quân, chất lượng nguồn nước, chính sách hỗ trợ doanh nghiệp, mật độ dân số và chất lượng cơ sở hạ tầng tại 14 tỉnh trong khu vực. Các chỉ số này phản ánh không chỉ điều kiện kinh tế - xã hội mà còn cả mức độ sẵn sàng của địa phương trong việc thu hút đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch. Dữ liệu được thu thập từ các nguồn thứ cấp đáng tin cậy, bao gồm báo cáo của cơ quan quản lý nhà nước, nghiên cứu từ các tổ chức chuyên môn, tài liệu thống kê chính thức và các nghiên cứu trước đây có liên quan.
Quá trình phân tích định tính được triển khai thông qua việc đối chiếu, so sánh các chỉ số giữa vùng trung du và miền núi phía Bắc với các khu vực khác nhằm làm rõ mức độ chênh lệch về tiếp cận nước sạch và các yếu tố liên quan. Đặc biệt, việc trực quan hóa dữ liệu bằng biểu đồ đóng vai trò quan trọng trong việc thể hiện rõ ràng sự khác biệt về điều kiện hạ tầng, chất lượng nguồn nước và mức độ hỗ trợ chính sách giữa các khu vực. Những phát hiện từ phân tích này giúp nghiên cứu rút ra các luận điểm quan trọng về sự cấp thiết của việc đầu tư vào hệ thống cấp nước sạch tại vùng trung du và miền núi phía Bắc. Bên cạnh đó, kết quả phân tích cũng là cơ sở để đề xuất các biện pháp thu hút đầu tư và nâng cao hiệu quả của các chính sách hỗ trợ doanh nghiệp trong lĩnh vực này.
[bookmark: _Toc196182984][bookmark: _Toc196183056][bookmark: _Toc196183864][bookmark: _Toc196184157][bookmark: _Toc196207030]4.2. Kết quả nghiên cứu định lượng
[bookmark: _Toc196182985][bookmark: _Toc196183057][bookmark: _Toc196183865][bookmark: _Toc196184158][bookmark: _Toc196207031]4.2.1. Số liệu nghiên cứu
Nghiên cứu sử dụng số liệu thu thập được của 14 tỉnh vùng Trung du và miền núi phía Bắc. Giá trị của các biến trong bộ dữ liệu được mô tả dưới bảng sau
[bookmark: _Toc196182750]Bảng 3: Kết quả thống kê mô tả mẫu

	Tên biến
	Số quan sát
	Mean
	Std. dev.
	Min
	Max

	Tongvon
	88
	19847.99
	27311.55
	247.92
	171881.1

	CCNS
	88
	85.16364
	10.11327
	62.8
	100

	NO
	88
	5.289773
	4.805541
	0
	19

	HN
	88
	19.89773
	12.63256
	1.5
	53.9

	BC
	88
	87.42
	10.82732
	60.2
	98.93

	PCI
	88
	62.5694
	3.432472
	52.98887
	69.31091

	Inf
	88
	2.817256
	1.028942
	1.467478
	4.36292


Nguồn: Kết quả phân tích của nhóm
Dữ liệu thống kê mô tả cho thấy sự phân hóa rõ nét giữa các địa phương trong vùng nghiên cứu về điều kiện kinh tế - xã hội, mức độ tiếp cận nước sạch và chất lượng điều hành địa phương. Tổng vốn đầu tư bình quân có độ lệch lớn, phản ánh khả năng huy động nguồn lực không đồng đều giữa các tỉnh. Tỷ lệ tiếp cận nước sạch tuy trung bình khá cao nhưng vẫn tồn tại khoảng cách rõ rệt, cho thấy cần tiếp tục ưu tiên hỗ trợ các địa phương còn thấp. Chỉ số PCI dao động ở mức vừa phải, phản ánh sự khác biệt trong chất lượng quản lý và điều hành giữa các địa phương, qua đó ảnh hưởng đến môi trường đầu tư. Bên cạnh đó, tỷ lệ hộ nghèo và tỷ lệ phản đối cao ở một số tỉnh cho thấy những rào cản xã hội nhất định đối với việc triển khai các dự án nước sạch. Ngược lại, nhận thức cao của người dân về chủ trương đầu tư là một điểm tích cực, góp phần tạo điều kiện thuận lợi cho việc huy động sự tham gia cộng đồng. Nhìn chung, dữ liệu cho thấy tính đa dạng của vùng nghiên cứu và làm nổi bật vai trò quan trọng của các yếu tố kinh tế - xã hội và sự đồng thuận cộng đồng trong thu hút đầu tư cung cấp nước sạch.
[bookmark: _Toc196182986][bookmark: _Toc196183058][bookmark: _Toc196183866][bookmark: _Toc196184159][bookmark: _Toc196207032]4.2.2. Lựa chọn mô hình
Việc kiểm định liên kết chéo, tính dừng và đồng liên kết là cần thiết cho việc lựa chọn mô hình hồi quy phù hợp, tuy nhiên do đặc tính dữ liệu có T (số năm) nhỏ < N (số tỉnh) nên việc kiểm định với T nhỏ sẽ đưa ra kết quả không tin cậy, do đó có thể sử dụng phương pháp Pool OLS, FEM, REM và FGLS theo Dickey & Fuller (1981) và Wooldridge (2010).
[bookmark: _Toc196182751]Bảng 4: Kết quả lựa chọn mô hình

	Lệnh lựa chọn mô hình
	Mức ý nghĩa
	Kết quả

	F-test
	Prob > F=0.0000
	Mô hình FEM  phù hợp hơn mô hình OLS

	Breusch-Pagan LM test
	Prob>chibar2=0.0000
	Mô hình REM  phù hợp hơn mô hình OLS

	Hausman tets
	Prob>chi2=0.9927
	Mô hình REM  phù hợp hơn mô hình FEM



Nguồn: Kết quả phân tích của nhóm
Các kết quả kiểm định lựa chọn mô hình đều cho thấy REM là phù hợp hơn. Tuy nhiên, cần phải kiểm tra thêm các khuyết tật của mô hình bằng các kiểm định như: Hiện tượng phương sai thay đổi, tự tương quan và đa cộng tuyến.
4.2.3. Kết quả kiểm định
[bookmark: _Toc196182752]Bảng 5: Kết quả kiểm định các khuyết tật
	Kiểm định
	Kết quả
	Kết luận

	Hiện tượng đa cộng tuyến
	VIF=2.91
	Không có hiện tượng đa cộng tuyến nghiêm trọng

	Phương sai sai số thay đổi
	Prob>chi2=0.0011
	Có hiện tượng phương sai sai số thay đổi

	Hiện tượng tự tương quan
	Prob>F=0.0005
	Có hiện tượng tự tương quan

	Hiện tượng nội sinh
	Tên biến
	p_value
	

	
	Tyleduoccungcapnuoc
	0.4293
	Tyleduoccungcapnuoc không phải là biến nội sinh

	
	Tylehongheo
	0.5861
	Tylehongheo không phải là biến nội sinh

	
	Tylenhaodonso
	0.6381
	Tylenhaodonso không phải là biến nội sinh

	
	Tylebietchu
	0.5712
	Tylebietchu không phải là biến nội sinh

	
	PCI
	0.4787
	PCI không phải là biến nội sinh

	
	Inf
	0.5908
	Inf không phải là biến nội sinh



Nguồn: Kết quả phân tích của nhóm
Kết quả kiểm định cho thấy mô hình tồn tại hai khuyết tật là phương sai sai số thay đổi (Prob > chi2 = 0.0011) và hiện tượng tự tương quan (Prob > F = 0.0005), điều này vi phạm các giả định cơ bản của mô hình hồi quy tuyến tính cổ điển. Do đó, để đảm bảo ước lượng hiệu quả và không chệch, phương pháp bình phương tối thiểu tổng quát khả thi (Feasible Generalized Least Squares – FGLS) được khuyến nghị sử dụng thay thế cho OLS.
Bên cạnh đó, kết quả kiểm định Hausman (Durbin-Wu-Hausman test) đối với các biến nghi ngờ nội sinh cho thấy tất cả các biến được đưa vào mô hình đều không có bằng chứng thống kê để kết luận là biến nội sinh. Vì vậy, không cần thiết sử dụng phương pháp ước lượng với biến công cụ như GMM hay 2SLS, mà chỉ cần dừng lại ở phương pháp FGLS.
[bookmark: _Toc196182987][bookmark: _Toc196183059][bookmark: _Toc196183867][bookmark: _Toc196184160][bookmark: _Toc196207033]4.2.4. Kết quả ước lượng mô hình
Phương trình hồi quy theo mô hình FGLS có dạng như sau:

Kết quả phân tích mô hình hồi quy FGLS cho thấy mối quan hệ giữa tổng vốn đầu tư tư nhân vào cung cấp nước sạch với các yếu tố kinh tế - xã hội tại 11 tỉnh trong 8 năm. Trong 6 biến được đưa vào mô hình, có 5 biến độc lập cho thấy có ý nghĩa thống kê ở mức 5%, bao gồm: Tỷ lệ được cung cấp nước sạch, Tỷ lệ nhà ở đơn sơ, Tỷ lệ hộ nghèo, Tỷ lệ biết chữ và Tỷ lệ lạm phát.
Biến CCNS có hệ số hồi quy dương (151.3579) và có ý nghĩa thống kê ở mức 5% (p = 0.033). Điều này cho thấy rằng khi tỷ lệ dân số được tiếp cận với nước sạch tăng lên, tổng vốn đầu tư tư nhân vào lĩnh vực này cũng tăng theo. Kết quả này phản ánh một logic thực tiễn: khi cơ sở hạ tầng cấp nước đã hình thành hoặc đang mở rộng, khu vực này trở nên hấp dẫn hơn đối với nhà đầu tư tư nhân do tiềm năng thu hồi vốn và lợi nhuận cao hơn. Nói cách khác, các doanh nghiệp có xu hướng đầu tư vào nơi có mức độ tiếp cận ban đầu tương đối tốt, nhằm tối ưu chi phí đầu tư và giảm rủi ro.
Biến NO có hệ số hồi quy âm (-411.0708) và có ý nghĩa thống kê rất cao (p = 0.001). Kết quả này hàm ý rằng khi tỷ lệ nhà ở đơn sơ trong địa phương tăng, vốn đầu tư tư nhân vào cấp nước sạch có xu hướng giảm. Nhà ở đơn sơ thường gắn với mức sống thấp, cơ sở hạ tầng yếu kém, và rủi ro đầu tư cao. Vì vậy, khu vực này thường không hấp dẫn đối với các nhà đầu tư tư nhân, những người quan tâm đến khả năng thu hồi vốn và tính bền vững của dự án.
Biến HN cũng có hệ số dương (183.154) và có ý nghĩa thống kê ở mức 5% (p = 0.031). Đây là một kết quả thú vị, có phần ngược kỳ vọng. Một cách lý giải hợp lý là tại các vùng có tỷ lệ hộ nghèo cao, chính phủ và các tổ chức quốc tế thường có chính sách hỗ trợ mạnh mẽ (thông qua trợ giá, bảo lãnh tín dụng hoặc hình thức PPP), từ đó tạo điều kiện thuận lợi cho khu vực tư nhân tham gia. Điều này cho thấy vai trò của thể chế và chính sách hỗ trợ có thể làm thay đổi quyết định đầu tư, ngay cả tại những nơi khó khăn. Vấn đề này sẽ được thảo luậ thêm ở chương 4.
Biến BC có hệ số hồi quy dương (240.2764) và có ý nghĩa thống kê ở mức 10% (p = 0.089). Mặc dù mức ý nghĩa chưa đạt ngưỡng 5%, nhưng kết quả vẫn cho thấy một xu hướng tích cực giữa trình độ dân trí và vốn đầu tư tư nhân vào cung cấp nước sạch. Theo đó, khi tỷ lệ biết chữ của dân cư tăng lên, tổng vốn đầu tư tư nhân có xu hướng tăng. Giải thích hợp lý cho mối quan hệ này là tại những địa phương có dân trí cao, nhận thức về tầm quan trọng của nước sạch và sức khỏe cộng đồng thường rõ ràng hơn. Điều này thúc đẩy nhu cầu tiêu dùng dịch vụ cấp nước sạch ổn định, từ đó tạo động lực thị trường hấp dẫn cho các nhà đầu tư tư nhân. Ngoài ra, lực lượng lao động có trình độ học vấn cao hơn cũng có thể giúp doanh nghiệp vận hành hệ thống hiệu quả hơn, giảm chi phí và rủi ro vận hành trong dài hạn.
Biến Inf có hệ số âm (-745.9892) và có ý nghĩa thống kê ở mức 5% (p = 0.022), cho thấy rằng lạm phát cao gây cản trở đối với đầu tư tư nhân vào hệ thống cấp nước sạch. Điều này hoàn toàn hợp lý vì lạm phát làm tăng chi phí đầu vào, giảm giá trị dòng tiền kỳ vọng trong tương lai, đồng thời khiến môi trường kinh doanh trở nên bất ổn hơn. Nhà đầu tư tư nhân sẽ e ngại tham gia vào các dự án có thời gian thu hồi vốn dài, như lĩnh vực cấp nước sạch, trong bối cảnh lạm phát gia tăng.
[bookmark: _Toc196182988][bookmark: _Toc196183060][bookmark: _Toc196183868][bookmark: _Toc196184161][bookmark: _Toc196207034]4.3. Đề xuất các giải pháp nhằm thu hút sự tham gia của doanh nghiệp trong đầu tư hệ thống nước sạch nông thông vùng Trung du và miền núi Bắc Bộ
Từ những phân tích định lượng ở trên, có thể thấy việc thu hút khu vực tư nhân tham gia vào đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn cần được tiếp cận một cách toàn diện, với trọng tâm là cải thiện môi trường đầu tư và giảm thiểu rủi ro tài chính cho doanh nghiệp. Trước hết, cần ưu tiên đầu tư công để nâng cao tỷ lệ dân cư tiếp cận với nước sạch, từ đó tạo đà cho tư nhân tham gia ở giai đoạn mở rộng hoặc vận hành. Những khu vực đã có hạ tầng cơ bản sẽ giúp giảm chi phí đầu tư ban đầu, tăng tính hấp dẫn cho nhà đầu tư.
Thứ hai, cần có chính sách hỗ trợ đối với các vùng có tỷ lệ nhà ở đơn sơ cao – nơi thường thiếu hụt cơ sở hạ tầng cơ bản. Nhà nước nên đóng vai trò “dẫn dắt” đầu tư thông qua các cơ chế bảo lãnh, tài trợ hạ tầng ban đầu hoặc hỗ trợ vận hành trong giai đoạn đầu nhằm chia sẻ rủi ro. Các mô hình đối tác công tư (PPP) cần được xây dựng linh hoạt hơn, đặc biệt trong việc phân chia trách nhiệm giữa khu vực công và tư.
Thứ ba, cần tích cực tận dụng các chương trình mục tiêu quốc gia và nguồn lực hỗ trợ từ quốc tế để ưu tiên đầu tư tại các vùng có tỷ lệ hộ nghèo cao. Sự hiện diện của các gói hỗ trợ tài chính, trợ cấp giá nước hoặc miễn giảm chi phí kết nối sẽ tạo điều kiện để người dân sử dụng dịch vụ, đồng thời bảo đảm doanh thu tối thiểu cho doanh nghiệp.
Bên cạnh đó, nâng cao trình độ dân trí cũng là giải pháp trung và dài hạn giúp thúc đẩy nhận thức và nhu cầu sử dụng nước sạch trong dân cư. Khi người dân hiểu rõ lợi ích của nước sạch đối với sức khỏe và đời sống, họ sẽ sẵn sàng chi trả, góp phần tạo ra môi trường đầu tư ổn định, bền vững cho doanh nghiệp.
Cuối cùng, việc kiểm soát lạm phát ở mức hợp lý là yếu tố then chốt để bảo đảm tính ổn định kinh tế vĩ mô, tạo niềm tin và kỳ vọng tích cực cho khu vực tư nhân. Chính phủ cần duy trì các công cụ điều hành linh hoạt, ổn định tỷ giá và chi phí đầu vào, đặc biệt trong các lĩnh vực thiết bị, vật tư, để nhà đầu tư yên tâm với kế hoạch dài hạn.
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Từ những phân tích lý luận và thực nghiệm, nghiên cứu đã chỉ ra rằng việc thu hút sự tham gia của doanh nghiệp vào đầu tư hệ thống cấp nước sạch nông thôn tại vùng Trung du và miền núi phía Bắc chịu ảnh hưởng bởi nhiều yếu tố đan xen giữa điều kiện tự nhiên, kinh tế - xã hội. Nghiên cứu sử dụng phương pháp định tính qua việc phân tích biểu đồ và số liệu thứ cấp, nhóm nghiên cứu đã so sánh tỷ lệ hộ dân sử dụng nguồn nước được cải thiện, mức thu nhập, chất lượng nguồn nước, chỉ số chính sách hỗ trợ doanh nghiệp, mật độ dân số và xếp hạng chất lượng cơ sở hạ tầng giữa vùng Trung du và miền núi phía Bắc các vùng khác trong cả nước và giữa các tỉnh với nhau. Những phân tích này cho thấy rõ sự bất bình đẳng vùng miền, từ đó bổ trợ cho lập luận rằng sự tham gia của doanh nghiệp không chỉ cần thiết về mặt tài chính mà còn có ý nghĩa chiến lược trong nâng cao chất lượng sống và thúc đẩy phát triển bền vững.
 Mô hình định lượng đã chỉ ra rằng: ngoài biến PCI không có ý nghĩa thống kê, 5 biến: Tỷ lệ được cung cấp nước sạch, Tỷ lệ hộ nghèo, Tỷ lệ nhà ở đơn sơ, Tỷ lệ biết chữ và Tỷ lệ lạm phát có tác động đáng kể đến Tổng số vốn đầu tư của Doanh nghiệp. Đặc biệt, sự tác động ngược chiều của tỷ lệ hộ nghèo là phát hiện đáng lưu ý, mở ra nhiều gợi ý cho việc hoạch định chính sách ưu đãi đầu tư tại các vùng khó khăn. Kết quả nghiên cứu mang lại những gợi ý quan trọng cho hoạch định chính sách, trong đó cần tập trung cải thiện thu nhập dân cư, nâng cao năng lực điều hành địa phương, đơn giản hóa thủ tục đầu tư và đẩy mạnh công tác truyền thông nhằm nâng cao nhận thức cộng đồng về giá trị của nước sạch. Đồng thời, nghiên cứu khẳng định rằng, trong điều kiện thích hợp, sự tham gia của doanh nghiệp không chỉ là giải pháp bổ sung nguồn lực tài chính cho nhà nước mà còn đóng vai trò then chốt trong việc nâng cao hiệu quả, tính bền vững và khả năng tiếp cận nước sạch của người dân tại các vùng còn nhiều khó khăn. 
Tổng thể, nghiên cứu mang lại những gợi ý quan trọng cho hoạch định chính sách, trong đó cần đặc biệt quan tâm đến việc cải thiện thu nhập dân cư, nâng cao năng lực điều hành và minh bạch trong quản lý địa phương, đơn giản hóa thủ tục đầu tư, đồng thời đẩy mạnh công tác truyền thông nâng cao nhận thức cộng đồng về giá trị và chi phí thực sự của nước sạch. Trong điều kiện thích hợp, sự tham gia của khu vực doanh nghiệp tư nhân không chỉ là giải pháp bổ sung nguồn lực mà còn đóng vai trò then chốt trong việc đảm bảo tính bền vững, nâng cao hiệu quả vận hành và khả năng tiếp cận nước sạch cho người dân tại các vùng còn nhiều khó khăn.
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Thứ nhất, Nhà nước cần thiết kế các chính sách đầu tư công chiến lược tại các khu vực đã có nền tảng hạ tầng nước sạch, qua đó tạo tiền đề để doanh nghiệp tư nhân tham gia đầu tư, mở rộng hoặc khai thác dịch vụ. Nghiên cứu của Trần Hữu Dũng & Nguyễn Thị Nhung (2021) đã chỉ ra rằng tại các địa phương có sẵn hạ tầng cơ bản, khả năng thu hút đầu tư tư nhân cao gấp 1,6 lần so với địa phương chưa có nền tảng tương tự.
Thứ hai, thiết kế khung pháp lý và cơ chế tài chính linh hoạt cho mô hình PPP trong lĩnh vực nước sạch nông thôn. Theo Báo cáo của Ngân hàng Thế giới (World Bank, 2019), một trong những rào cản lớn nhất đối với đầu tư tư nhân là thiếu các cơ chế phân bổ rủi ro rõ ràng, đặc biệt ở các dự án có quy mô nhỏ, lợi nhuận không cao nhưng lại phục vụ cộng đồng lớn.
Thứ ba, cần có các chính sách xã hội hóa đầu tư kết hợp với hỗ trợ tài chính đối với người dân nghèo, như trợ cấp phí đấu nối, hỗ trợ thanh toán qua các gói tín dụng vi mô. Báo cáo của UNDP (2020) tại Việt Nam cho thấy các chương trình hỗ trợ tiếp cận dịch vụ cơ bản giúp nâng tỷ lệ sử dụng nước sạch ở nhóm thu nhập thấp tăng 18% trong vòng 5 năm.
Thứ tư, cần kết hợp chính sách đầu tư với chương trình giáo dục cộng đồng về vai trò của nước sạch nhằm nâng cao nhận thức và tạo nhu cầu bền vững. Nghiên cứu của Phạm Minh Tâm (2020) chỉ ra rằng, tỷ lệ người dân có trình độ học vấn cao sẵn sàng chi trả cho nước sạch nhiều hơn 1,4 lần so với nhóm có trình độ thấp, góp phần nâng cao hiệu quả tài chính của dự án.
Nhà nước cần duy trì ổn định kinh tế vĩ mô, đặc biệt là kiểm soát lạm phát trong tầm kiểm soát để giảm rủi ro tài chính cho nhà đầu tư. Theo nghiên cứu của Ghosh & Ghosh (2011), lạm phát cao làm giảm dòng vốn đầu tư tư nhân vào các lĩnh vực hạ tầng cơ bản ở các quốc gia đang phát triển do gia tăng chi phí và bất định kinh tế.
Chính phủ cần sớm hoàn thiện cơ chế ưu đãi tài chính và thuế nhằm giảm gánh nặng đầu tư cho doanh nghiệp tư nhân cấp nước sạch. Việc giảm thuế thu nhập doanh nghiệp, miễn thuế trong những năm đầu và thành lập quỹ bảo lãnh tín dụng ưu đãi sẽ giúp nhà đầu tư tiếp cận vốn dễ dàng hơn. Đồng thời, ưu tiên đầu tư đồng bộ hạ tầng giao thông và mạng lưới ống dẫn sẽ giảm thiểu tổn thất nước, hạ thấp chi phí vận hành và hạn chế rủi ro do địa hình, thiên tai. Các chương trình xóa đói giảm nghèo và nâng cao nhận thức cộng đồng phải được lồng ghép qua hoạt động đào tạo, truyền thông thay đổi hành vi sử dụng nước, từ đó tăng nhu cầu và sự sẵn sàng chi trả cho nước sạch. Mô hình hợp tác công - tư cần được thúc đẩy mạnh mẽ qua diễn đàn kết nối doanh nghiệp FDI và nội địa, cùng liên kết liên vùng để khai thác lợi thế so sánh và mở rộng quy mô thị trường. Cuối cùng, việc thiết kế các khóa đào tạo chuyên ngành quản lý, vận hành và bảo trì hệ thống cấp nước sạch sát thực tế sẽ cung cấp nguồn nhân lực chất lượng, tạo niềm tin để doanh nghiệp yên tâm đầu tư và vận hành bền vững.
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Do hạn chế trong khả năng tiếp cận dữ liệu, nghiên cứu hiện mới chỉ sử dụng được số liệu tổng vốn đầu tư cấp nước của toàn tỉnh, chưa thể tách riêng phần vốn dành cho khu vực nông thôn. Đây là điểm cần được cải thiện trong tương lai nhằm đảm bảo độ chính xác và tính chuyên sâu cho phân tích.
Dữ liệu định lượng được thu thập chỉ bao gồm 11 trong tổng số 14 tỉnh thuộc khu vực nghiên cứu. Việc thiếu dữ liệu từ ba tỉnh còn lại (Phú Thọ, Bắc Kạn, Sơn La) phần nào ảnh hưởng đến tính đại diện của bộ dữ liệu và kết quả phân tích. Tuy nhiên, điều này cũng mở ra cơ hội cho các nghiên cứu tiếp theo có thể mở rộng phạm vi, hoàn thiện dữ liệu, từ đó tăng cường khả năng khái quát và độ tin cậy cho mô hình. 
Do hạn chế về nguồn lực và dữ liệu, các biến được sử dụng trong mô hình định lượng còn mang tính khái quát, các nghiên cứu tiếp theo cần mở rộng thêm biến độc lập. Đồng thời, cần nghiên cứu định lượng một cách chuyên sâu hơn; vì hiện nay đa phần nghiên cứu về chủ đề cung cấp nước sạch chủ yếu là các nghiên cứu định tính. 
Đặc biệt, trong bối cảnh Việt Nam đang thực hiện việc sáp nhập các tỉnh nhằm tinh gọn bộ máy hành chính, hướng tới hiệu quả quản lý công, thì việc xem xét sự khác biệt giữa giữa trước và sau khi sáp nhập trong thu hút doanh nghiệp cũng là một hướng nghiên cứu mới mẻ, có giá trị thực tiễn cao và đáng để khai thác trong giai đoạn tới.
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PHỤ LỤC 1: MÃ TỈNH TRONG SỐ LIỆU ĐIỀU TRA DOANH NGHIỆP
	Mã số
	Tên Tỉnh/thành phố
	Mã số
	Tên Tỉnh/thành phố
	Mã số
	Tên Tỉnh/thành phố

	01
	Hà Nội
	79
	Tp Hồ Chí Minh
	24
	Bắc Giang

	22
	Quảng Ninh
	77
	Bà Rịa – Vũng Tàu
	72
	Tây Ninh

	80
	Long An
	31
	Tp Hải Phòng
	30
	Hải Dương

	27
	Bắc Ninh
	19
	Thái Nguyên
	34
	Thái Bình

	74
	Bình Dương
	75
	Đồng Nai
	33
	Hưng Yên


Nguồn: Tổng cục Thống kê



PHỤ LỤC 3: KẾT QUẢ ƯỚC LƯỢNG MÔ HÌNH KINH TẾ LƯỢNG KHÔNG GIAN VỚI PHẦN MỀM PHÂN TÍCH DỮ LIỆU STATA
Phụ lục 3.1: Kết quả chạy mô hình kinh tế lượng POOL bằng phần mềm STATA
	Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả






Phụ lục 3.2: Kết quả chạy mô hình kinh tế lượng FEM bằng phần mềm STATA

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả



Phụ lục 3.3: Kết quả chạy mô hình kinh tế lượng REM bằng phần mềm STATA
Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả



Phụ lục 3.4: Kết quả hồi phục REM với sai số chuẩn cụm bằng phần mềm STATA

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả


PHỤ LỤC 4: PHỤ LỤC KIỂM ĐỊNH KHÔNG GIAN
Phụ lục 4.1: Kiểm định đa cộng tuyến bằng ma trận không gian bằng phần mềm STATA

Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả
Phụ lục 4.2: Kiểm định đa cộng tuyến bằng hệ số phóng đại phương sai VIF bằng STATA
Nguồn: Tính toán của nhóm tác giả

PHỤ LỤC 5: KIỂM ĐỊNH LỰA CHỌN MÔ HÌNH
Phụ lục 5.1: Kiểm định hausman bằng phần mềm STATA
Nguồn: Tính toán của tác giả 
Phụ lục 5.2: Kiểm định Breusch-Pagan Lagrangian mô hình REM bằng phần mềm STATA


Nguồn: Tính toán của tác giả bằng phần mềm stata



Phụ lục 5.3: Kiểm định định Wooldridge test cho mô hình REM bằng phần mềm STATA


[bookmark: _GoBack]Nguồn: Tính toán của tác giả 
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