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Tổng quan
Giới thiệu
Chúng ta đang sống trong kỷ nguyên dữ liệu lớn, nơi mà tất cả các lĩnh vực đều tạo ra một lượng lớn dữ liệu. Điều này dẫn đến những thách thức chưa từng có liên quan đến phân tích dữ liệu. Vì lý do này, nhu cầu cấp thiết về việc ứng dụng các phương pháp học máy, học sâu và trí tuệ nhân tạo ngày càng gia tăng để phân tích những dữ liệu ngày càng phức tạp này. Các mô hình mạng nơ-ron nhân tạo đã được sử dụng kể từ những năm 1950 (Rosenblatt, 1957); tuy nhiên, hướng nghiên cứu học sâu (Deep Learning-DL) mới bắt đầu vào khoảng năm 2006 (Hinton và cộng sự, 2006) và ngày càng thu hút được nhiều sự quan tâm của các nhà nghiên cứu trong nước và quốc tế. Cùng với các phương pháp về học máy và học sâu được phát triển để giải quyết các vấn đề của dữ liệu lớn và phức tạp, nhiều lý thuyết liên quan cũng được phát triển nhằm giải quyết vấn đề dữ liệu phức tạp và không chắc chắn. Năm 1965, Lotfi A. Zadeh và Dieter Klaua đã giới thiệu lý thuyết tập mờ [1], mở đầu bằng bài báo “Fuzzy Sets” trên tạp chí “Information and Control”. Ý tưởng lý thuyết tập mờ của Zadeh là từ những khái niệm trừu tượng, không chắc chắn của thông tin nhƣ độ tuổi (trẻ – già), chiều cao (cao – thấp), nhiệt độ (nóng – lạnh), v.v. ông đã tìm ra cách biểu diễn bằng một khái niệm toán học được gọi là tập mờ FS, như là một sự khái quát của khái niệm tập hợp. Năm 1998, Smarandache [2] đã giới thiệu lý thuyết neutrosiophic là một tập thể hiện ý định con người gần với tự nhiên khi thể hiện 3 giá trị cho tính không chắc chắn, không xác định và không nhất quán.
Lý thuyết neutrosophic đã đáp ứng được việc mô tả nhiều bài toán thực tế sát hơn và đưa ra các phương pháp tích hợp để giải quyết vấn đề cho hiệu năng cao hơn như rong môi trường giáo dục, việc đánh giá sinh viên luôn tồn tại tính không chắc chắn, không xác định và không nhất quán.
Trong phạm vi của báo cáo trình bày các vấn đề 
· Kết hợp lý thuyết neutrosophic với một số mô hình học sâu để dự báo điểm của sinh viên
· Thực nghiệm mô hình đề xuất với dữ liệu sinh viên đại học thủ đô
· So sánh đánh giá và đưa ra kết luận một số mô hình học sâu kết hợp với lý thuyết neutrosophic trong dự báo điểm của sinh viên
· Phát triển kiến trúc phần mềm tích hợp mô hình dự báo kết quả dự báo học tập của sinh viên

Tập neutrosophic



Định nghĩa 1 [1]. Cho tập nền X và x là phần tử của tập X. Một tập mờ F trên tập X được định nghĩa bởi một hàm thành viên hay còn gọi là hàm thuộc  (degree of membership), đo “mức độ” mà phần tử x thuộc về tập F thỏa mãn điều kiện với , .
	

	


Định nghĩa 2 [2]: Tập neutrosophic


Cho tập nền  và một tập , và N được cho bởi
	

	




Ở đây  là tập của các số thực, với mọi , được gọi là một tập neutrosophic (NS).
Một số hàm neutrosophic hóa
Hàm neutrosophic háo hình thang được cho bởi công thức , với các hàm thuộc tương ứng



Xây dựng mô hình đề xuất mạng nơ ron mờ dự báo điểm số của sinh viên 
[image: ]
Hình 1. Mô hình mạng nơ ron dự báo kết quả học tập của sinh viên

Kiến trúc mạng nơ ron dự báo kết quả học tập của sinh viên được thể hiện trong hình 1. Trong kiến trúc bao gồm 3 lớp chính
Lớp đầu vào: lớp này tiến hành tiền xử lý dữ liệu đầu vào. Ví dụ, loại bỏ dữ liệu dư thừa, biến đổi dữ liệu.  Và thực hiện neutrosophic hóa dữ liệu thực đầu vào, và đầu ra của lớp này là đầu vào của các lớp ẩn tiếp theo
Lớp ẩn: Kiến trúc các kiến trúc mạng DNN, CNN, RNN, LSTM và Transformer với dữ liệu đầu vào là neutrosophic. Đầu ra của lớp này là giá trị neutrosophic 
Lớp đầu ra: Thực hiện tổng hợp các giá trị đầu ra của lớp ẩn và tiếp đến tiến hành chuyển đổi giá trị neutrososophic sang giá trị thực và đưa ra kết quả dự báo
Xây dựng phần mềm tích hợp dự báo kết quả học tập của sinh viên

Một số kết quả đánh giá mô hình mạng nơ ron dự báo kết quả học tập của sinh viên trường Đại học Thủ đô
Bảng 1. Kết quả MAE và RMSE dự báo kết quả học tập của sinh viên
	Method
/Metric
	RMSE
	MAE

	
	Real input
	Neutro. Approach
	Real input
	Neutro. Approach

	DNN
	2.4394
	0.8711
	2.3133
	0.7395

	CNN
	0.8570
	0.7992
	0.6655
	0.6168

	RNN
	0.8244
	0.7982
	0.6147
	0.5979

	LSTM
	0.8811
	0.7581
	0.7125
	0.5854

	Transformer
	0.9245
	0.7938
	0.7713
	0.5908


[image: ]
Hình 2. Kết quả dự báo học tập của sinh viên
Kiến trúc phần mềm tích hợp mô hình dự báo kết quả dự báo học tập của sinh viên được thể hiện trong Hình 3
[image: ]
Hình 3. Kiến trúc tích hợp mô hình dự báo kết quả học tập của sinhv iên
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